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Raziskava spremljanja kakovosti matic kranjske ¢ebele in odbira ¢ebeljih druzin, ki so odporne proti varojam.
Kmetijski institut Slovenije, Ljubljana, 2017

Porocilo je v skladu z Uredbo o izvajanju Programa ukrepov na podrocju ¢ebelarstva v Republiki
Sloveniji v letih 2017-2019 (Uradni list RS, st 00715-32/2016) in je oblikovano na osnovi javnega
narocila z oznako JN001492/2017-B01 z dne 28.02.2017, Odlocitve o oddaji javnega narodila s
Stevilko 430-19/2017 z dne 26.4.2017 in tripartitne pogodbe med Ministrstvom za kmetijstvo in
okolje, Agencijo za kmetijske trge in razvoj podeZelja in Kmetijskim institutom Slovenije s
Stevilko 2330-17-000103. Na podlagi pogodbe je bil v ocenjevanje in odbiro ¢ebeljih druzZin na
terenu kot podizvajalec vklju¢en Nacionalni inStitut za biologijo (NIB).

Porocilo o izvedenih nalogah v letu 2017.
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POVZETEK

Preiskovali smo kakovost opraSenih matic, ki so bile vzrejene na posameznem vzrejaliScu in so
izhajale iz selekcioniranih maticarjev. Skupaj smo vzorcili in analizirali 140 matic iz 28
vzrejalis¢. Izvedli smo morfoloske analize (masa telesa matic, velikost zadka in oprsja). Pri vseh
maticah smo dolocali prisotnost spor mikrosporidija vrst Nosema spp. in jih preiskali na
prisotnost petih virusov: virus akutne paralize cebel (ABPV), virus ¢rnih mati¢nikov (BQCV),
virus deformiranih kril (DWYV), virus meSickaste zalege (SBV) in virus kroni¢ne paralize ¢ebel
(CBPV). Najvecja povpre¢na masa telesa matic je bila 210.3 (£ 21.6 mg). Spore N. ceranae smo
potrdili v 6.4 odstotkih. Viruse ¢rnih mati¢nikov smo potrdili pri vseh vzrejalis¢ih, virus
deformiranih kril le v 16.9 odstotkih. Matice, ki ustrezajo visokokakovostnim kriterijem, izhajajo
iz 19 vzrejalis€ (67.9 %).

Nadaljevali smo s selekcijo ¢ebeljih druzin, ki kazejo vi$jo Cistilno sposobnost in posledi¢no
vi§jo odpornost na varojo. Druzine, ki so se izkazale v lanskem letu, smo uporabili kot vir
genskega materiala (trotarji/maticarji). Vzpostavili smo sistem umetne osemenitve in nadaljne

reprodukcije genskega materiala.
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KVALITETA MATIC

1.1 uUvoD

Matica prenese na svoje potomce genetsko pogojene etoloske, gospodarske in druge lastnosti.
Osnovna funkcija matice je intenzivno zaleganje jajcec in izloCanje feromonov, kar skupaj z

delavkami omogoca optimalen razvoj ¢ebelje druzine.

Vzreja matic je v sodobnem Cebelarstvu pomembna dejavnost. Uspesna vzreja mora temeljiti na
upostevanju naravnih zakonitosti, zato se pri vzreji poskusa ustvariti podobne razmere, kot so v
naravni vzreji matic. Vzreja kvalitetnih, reproduktivnih matic je cilj slehernega cebelarja
vzrejevalca. Ker v Sloveniji ¢ebelarimo z avtohtono ¢ebeljo raso, katere lastnosti zelimo ohraniti,
je vzreja kakovostnih matic zelo pomembna. Na ta nacin tudi prispevamo k razvoju, ohranjanju

zdravih ¢ebeljih druzin in pridelavi potrebnih koli¢in varnih in kakovostnih pridelkov.

V letu 2017 smo spremljali nekatere morfoloske in fizioloske lastnosti ter zdravstveno stanje

matic vzrejenih v odobrenih vzrejalisc¢ih.

1.2 METODE DELA

1.2.1 Vzorcenje matic

Matice so izvirale iz vzrejaliS¢ v razliénih statisticnih regij v Sloveniji: gorenjske, goriske, JV
Slovenije, obalno-kraske, osrednjeslovenske, podravske, pomurske, savinjske in zasavske regije

(seznam v Tabela 1). Skupno smo ocenili 140 matic iz 28 odobrenih vzrejalisc.

V letu 2017 smo pregledali po 5 matic iz posameznega vzrejalis¢a v terminu od 7. do 22. junija.
Vzor¢ene matice iz istega vzrejaliS¢a so izvirale od istega maticarja. Po opravljenih meritvah
smo matice poslali pogodbenim ¢ebelarjem v testiranje. Pridobili smo delne podatke o sprejemu

matic in kakovosti zalege.

Vzor¢ene matice so izvirale iz istega matic¢arja in so se prosto prasile s troti na plemeniScu
posameznega vzrejaliS€a. Iztrebke matic posameznega vzrejaliS¢a smo analizirali na prisotnost
naslednjih Cebeljih virusov: virus akutne paralize ¢ebele (APBV), virus ¢rnih mati¢nikov
(BQCV), virus mesickaste zalege (SBV), virus kroni¢ne paralize cebel (CBPV) in virus
deformiranih kril (DWV).
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Tabela 1: Pregled vzrejevalcev v letu 2017

Zap. §t. | Vzrejevalec NASLOV POSTA

1 Andrej¢ Jozef Murski Petrovci 1a 9251 Tisina

2 Bali Robert Apace 303 2324 Lovrenc na Dr. Polju
3 Bukovsek Janko Ul. M. Korbarjeve 20a 4000 Kranj

4 Bukovsek Stefan Golo Brdo 19 1215 Medvode

5 Debevec Marko Cuza7 1360 Vrhnika

6 Donko Bojan Dolgovaske gorice 16 9220 Lendava

7 Dremelj Janez Dragovsek 13 1275 Smartno pri Litiji

8 Gaber Viktor Novacanova ulica 3 3202 Ljubecna

9 Grm Darko Hude Ravne 1 1273 Dole pri Litiji

10 Herbaj Jozef Nedelica 29 9224 Turnisce

11 Jug Vasja Grant le 5242 Grahovo ob Baci

12 Kapun Marsik Jozefa Vaneca 70a 9201 Puconci

13 Kavas Milena Ribiska 8 9233 Odranci

14 Kolar Peter Doklece 3 2323 Ptujska Gora

15 KoStomaj Matija Paridol 15 3224 Dobje pri Planini

16 Kovacevi¢ lvana Paridol 15 3224 Dobje pri Planini

17 Lesek Venceslav Olesce 28 3270 Lasko

18 Luznar Henrik Begunje 170 4275 Begunje na Gorenjskem
19 Nakrst Mitja Zeje 30 1233 Dob

20 Novak Miha Zg. Slivnica 17 1293 Smarje-Sap

21 Petelin Irma Pliskovica 102 6221 Dutovlje

22 Pokorni Julij Gacnik 3 2211 Pesnica

23 TomaZzi¢ Matevi Visole 19 2310 Slovenska Bistrica
24 Tratnjek Jozef Zizki 93 9232 Crensovci

25 Vidovic JozZe Apace 300 2324 Lovrenc na Dr. Polju
26 Vozelj Ladislav Dragovsek 18 1275 Smartno pri Litiji

27 Zaletelj Henrik Fuzina 59 1303 Zagradec

28 Zemlji¢ Andrej Boraceva 9252 Radenci

1.2.2 Morfoloske meritve matic

Iz 28 odobrenih vzrejalis¢ smo ocenili po pet matic. Zabelezili smo podatke na mati¢nicah
(rodovniska Stevilka, Stevilka matice), vrsto mati¢nice in Stevilo ¢ebel spremljevalk. Matico in
spremljevalke smo uspavali z ogljikovim dioksidom; matico smo stehtali z analitsko tehtnico
(Mettler Toledo). Po tehtanju smo matico prelozili v petrijevko in pod sterecomikroskopom

naredili fotografije, na katerih smo v programu AxioVision 4.6 opravili meritve oprsja in zadka.
1.2.3 Kvantifikacija spor Nosema spp.
Stevilo spor Nosema spp. smo dolo¢ali z mikroskopsko preiskavo iztrebkov matic. Preparat za

opazovanje smo pripravili v petrijevki z dodatkom 200 pL destilirane vode, nato smo suspenzijo
Porocilo o izvedenih nalogah v letu 2017. 4
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pod svetlobnim mikroskopom pregledali s hemocitometrom. Pri pojavu spor v vzorcu Smo

upostevali vse spore v 400 poljih.

1.2.4 Metoda za dokazovanje virusnih infekcij

Prisotnost ¢ebeljih virusov v vzorcih smo dokazovali s pomnoZevanjem specificnih fragmentov
virusne RNA z verizno reakcijo s polimerazo (PCR). Za ekstrakcijo virusne RNA smo
odpipetirali 140 pl raztopine iztrebkov ter z uporabo kompleta QlAamp viral RNA mini kit
(Qiagen, Germany) izolirali virusno RNA po navodilih proizvajalca po protokolu za ekstrakcijo

preko membrane s centrifugiranjem. Ekstrakte RNA smo shranili pri -20 °C.

Za testiranje prisotnosti specificnih fragmentov virusne RNA v vzorcu smo uporabili komplet
One-Step RT-PCR kit (Qiagen, Germany) ter specificne zaCetne oligonukleotide (za ABPV,
DWV, BQCV, SBV, CBPV) po navodilih proizvajalca. Specifi¢ni zacetni oligonukleotidi ter vir

so navedeni v Tabela 2.

Tabela 2: Zaéetni oligonukleotidi, uporabljeni pri pomnoZevanju virusne RNA

Virus Oznaka Nukleotidno zaporedje (5" — 3") Velikost produkta (bp) Vir

ABPV  ABPVT-F  CATATTGGCGAGCCACTATG 398 Toplak in sod.,
ABPVT-R [CCACTTCCACACAACTATCG 2012

BQCV  BQCVT-F  TGGTCAGCTCCCACTACCTTAAAC 700 Toplak in sod.,
BQCVT-R  GCAACAAGAAGAAACGTAAACCAC 2012

DWV DWVT-F AGGCGACATGGGAACAGG 504 Toplak in sod.,
DWVT-R CAACTTCACCCTCGCCATCA 2012
DWVS-F TGGTCAATTACAAGCTACTTGG 269 Sguazza in sod.,
DWVS-R  TAGTTGGACCAGTAGCACTCAT 2013

SBV SBVT-F GCTGAGGTAGGATCTTTGCGT 824 Toplak in sod.,
SBVT-F TCATCATCTTCACCATCCGA 2012

CBPV  CBPVS-F  AACCTGCCTCAACACAGGCAAC 774 Sguazza in sod.,
CBPVS-R  ACATCTCTTCTTCGGTGTCAGCC 2013
CBPVT-F  TCAGACACCGAATCTGATTATTG 570 Toplak in sod.,
CBPVT-R  ACTACTAGAAACTCGTCGCTTCG 2012

Za negativno kontrolo smo uporabili reakcijsko meSanico brez RNA, za pozitivho kontrolo pa
smo uporabili verificirane patoloSko pozitivne vzorce. Specifi¢ne fragmente smo pomnozili v

ciklicnem termostatu pri naslednjih pogojih:

Reverzna transkripcija 30min 50°C
Zacetna denaturacija 15min 95°C
3-stopenjsko pomnoZevanje fragmentov (40 ciklov):
Denaturacija 0.5-1 min 94°C
Prileganje 0.5-1 min 50-68°C
PodaljSevanje 1min 72°C
Zaklju€no podaljsevanje 10 min 72°C
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Prisotnost specificnih pomnozkov virusne RNA smo dokazali z metodo loCevanja fragmentov
DNA po velikosti z gelsko elektroforezo. Priblizno velikost pomnozenih fragmentov smo ocenili
s pomocjo primerjave hitrosti potovanja fragmentov po gelu z hitrostjo potovanja standardnih
delcev DNA znane dolzine (marker velikosti). Rezultat produkta reakcije je bil pozitiven, ¢e smo
identificirali pomnoZzeni odsek virusne nukleinske kisline na elektroforeznem gelu. Metoda je

razmeroma zanesljiva in hitro izvedljiva.

1.2.5 Transport matic

Zabelezili smo podatke na maticnicah (rodovniska Stevilka, Stevilka matice), vrsto maticnice in

Stevilo ¢ebel spremljevalk.

1.2.6 Dolgotrajno shranjevanje genskega materiala

Dolgotrajno shranjevanje genskega materiala kakovostnih matic je bilo opravljeno v sodelovanju
s kolegi z Washington State University (Susan Cobey, dr. Brandon Hopkins, prof. dr. Walter S.
Sheppard) ter sodelavca z Missisipi State (prof. dr. Ales Gregorc).

S sodelovanjem Kmetijskega instituta Slovenije, Slovenskega akademskega ¢ebelarskega drustva
in Cebelarskega drustva Semi¢, smo organizirali zbiranje semena &iste kranjske sivke iz druZin,

katerih ¢istost in mirnost smo ocenili kot odli¢ni.

Za zmrzovanje trotovskega semena smo uporabljali kapilare za shranjevanje govejih embrijev.
Stabilizacija in prehrana semena se doseze s hranilno mesanico DMSO (25 %), pufra PBS (50
%) in jajénega rumenjaka (25 %). 80 ul semena se pomesa v razmerju 3 : 2 s hranilno meSanico.
Neodvisno se pripravi Se PBS z antibiotikom (penicilin/streptomicin, 100:1). V kapilaro se
potegne 1 cm semena, katerega stolpec je na obeh straneh obdan z zrakom, zraéni mehurcek pa
je omejen z meSanico PBS in antibiotika; konca kapilare se zamasi s posebno Zelatino in zavari.
Kapilare se najprej pocasi ohladi do 4°C v hladilniku, nato pa se temperaturo znizuje po 3°C na
minuto do —40°C, ko se seme potopi v teko¢i dusik. Tako pripravljeno trotovsko seme je

primerno za daljSe shranjevanje.

Alternativno smo eksperimentalno uporabili epruvetke, katere smo pripravili na podobni naéin.
Za »coating« smo uporabili meSanico PBS z antibiotikom, seme smo pripravili na nacin, opisan

zgoraj.

Porocilo o izvedenih nalogah v letu 2017. 6
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1.2.7 Obdelava podatkov direktnega testa

Direktni test so izvajali vzrejevalci v svojih odbirnih ¢ebelnjakih. Pri tem so ocenjevali donos
medu, mirnost oz. vedenje, rojivost, odpornost na varoje, rasne karakteristike (obarvanost),
zivalnost in Cistilno sposobnost ¢ebelje druzine. Navodila za izvajanje direktnega testa so v

prilogi (Priloga 1. Navodila za direktno testiranje ¢ebeljih druzin).

Na podlagi rezultatov, ki so jih poslali posamezni vzrejevalci, smo pripravili priporocila za
odbiro. Priporocila bomo v zacetku septembra vzrejevalcem poslali po posti, skupaj s potrdilom
o Stevilu matic, ki so bile v letu 2017 vpisane v rodovnisko knjigo. Na podlagi pravilno
izvedenega direktnega testa bomo pridali tudi potrdilo o pravilni izvedbi direktnega testa.

Splosne rezultate direktnega testiranja podajamo v sekciji 1.3.5

Porocilo o izvedenih nalogah v letu 2017. 7
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1.3 REZULTATI

1.3.1 Masa matic, dolzZina in Sirina zadka ter Sirina oprsja

V 2017 je bilo vkljucenih v testiranje 140 matic. Po posameznem vzrejaliscu smo tehtali po pet
matic, izmerili velikost zadka in oprsja, ter izraGunali povpre¢ne vrednosti po vzrejali$¢u (Tabela
3). Maso matic smo primerjali z rezultati iz preteklega leta (Tabela 4). Najveéja povpre¢na masa
v letu 2017 je bila 236.26 mg in najmanjSa 151.3 mg. Vecina matic, ki so izvirale iz 21 vzrejalis¢
(75 %), je imela povpre¢no maso enako ali vi§jo od 200 mg. Povprecna dolzina zadka je bila

10.42 (£ 0.38) mm in oprsja 42 (£ 0.15) mm.

Tabela 3. Povpreéne vrednosti mase matic, velikosti zadka in oprsja v letu 2017.

Meritev N Povprecje SD MIN MAX
Masa matic (mg) 140 210.30 17.64 151.30 236.26
DolZina zadka (mm) 122 10.42 0.38 9.78 11.15
Sirina zadka (mm) 129 4.84 0.15 4.34 5.08
DolZina oprsja (mm) 108 4.20 0.15 3.92 4.47
Sirina oprsja (mm) 100 3.60 0.41 3.22 5.58

Tabela 4. Primerjava povpre¢nih vrednosti telesne mase matic za posamezno vzrejalis¢e v padajocem

vrstnem redu glede na rezultate iz leta 2017. Vrednosti mase, ki ustreza kriterijem, so poudarjene.

. Masa matic (mg) Masa matic (mg) . Masa matic (mg) | Masa matic (mg)
Vzrejevalec Vzrejevalec
2016 2017 2016 2017
Bukovsek J. 226,70 236,26 Zaletelj 215,96 208,9
Nakrst 224,44 231,54 Herbaj 211,90 208,7
Kapun Marsik 207,06 227,72 Tratnjek 197,70 207,22
Bali 213,50 226,84 Zemlji¢ / 205,92
Bukoviek S. 196,84 226,64 Petelin 200,60 203,76
Vidovi¢ 210,04 225,96 Luznar 221,04 196,56
Jug 199,14 225,04 Donko 203,60 195,28
Kolar 221,02 223,42 Dremelj 210,26 192,7
Grm 247,12 223,18 Pokorni 211,16 191,1
Kostomaj 207,08 220,78 Gaber 216,20 190,72
Novak / 217,56 Andrejc 216,21 190,58
Vozelj 222,10 216,38 Debevec 156,36 151,3
Kovacevi¢ 203,84 212,84 Bokal 223,86 /
Tomazi¢ 203,88 212,78 Kelemen 208,48 /
Lesek 197,34 210,16 Potisek 206,60 /
Kavas 210,94 209,48 Starovasnik 220,52 /
Povprecje 210.38 210.33

1.3.1 Prisotnost spor Nosema spp. pri maticah

Rezultati pregleda iztrebkov na prisotnost spor noseme so predstavljeni v Tabela 5, iz katere je

razvidna stopnja okuzenosti cebeljih matic. Ugotovili smo, da je bilo v letu 2017 s sporami
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okuzenih manj matic, le 6.4 odstotka, v primerjavi s preteklim letom, ko je bila okuzenost 15.4

%.

Tabela 5. Stevilo pregledanih matic in pozitivnih na prisotnost spor Nosema spp. v posameznih letih

testiranja.

Leto 2016 2017

St. pregledanih matic n=149 n =140
St. vzrejalise N =30 N =28
St. pozitivnih matic na spore Nosema spp. 23 (15,4 %) 9 (6,4 %)

1.3.2 Prisotnost virusov v iztrebkih matic

V letosnjem letu se je v vseh vzrejalis¢ih pojavljala okuzba z virusom ¢rnih mati¢nikov, kar ne
odstopa od slike slovenskega povprecja (Tabela 6, Toplak s sod., 2012). DWV se je pojavljal le
v petih primerih skupnih vzorcev iztrebkov matic iz posameznega vzrejalisca, to je slabih 18
odstotkov vzrejalis¢. SBV je bil prisoten le v enem vzrejalis¢u, ABPV pa v skoraj 36 odstotkih.
Virusa kroni¢ne paralize ¢ebel v iztrebkih matic nismo zaznali.

Tabela 6: Prikaz okuZenosti matic v letu 2017. ABPV - virus akutne paralize ¢ebel, BQCV - virus ¢rnih

mati¢nikov, SBV - virus meSi¢kaste zalege, CBPV - virus kroni¢ne paralize ¢ebel in DWV - virus

deformiranih kril

Vrsta virusa DWV BQCV SBV ABPV CBPV
St. okuzenih vzorcev 5 28 1 10 0
Odstotek okuzbe 17.9 100.0 3.6 35.7 0

Samo en virus (BQCV) je bil prisoten v 15 vzrejalis¢ih, po dva virusa sta bila prisotna v 8
vzrejaliS¢ih. V enem od vzrejaliS¢ so bili prisotni hkrati 3 virusi (BQCV, DWV, ABPV); §tirje
virus hkrati pa (BQCV, DWV, ABPV, SBV) pa ravno tako v enem od vzrejalis¢.

1.3.3 Transport matic

V praksi se je za transport matic uveljavila bela transportna mati¢nica iz umetnega materiala,
katero vzrejevalci uporabljajo v 75 odstotkih. Cebele spremljevalke so dodane v razliénem

Stevilu, od 4 do 11. IzkaZe se, da je pri ve¢jem Stevilu spremljevalk matica zelo utesnjena.

Porocilo o izvedenih nalogah v letu 2017. 9
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1.3.4 Dolgotrajno shranjevanje genskega materiala - krioprezervacija

V sodelovanju s sodelavci Washington State University smo opravili krioprezervacijo

trotovskega semena z izbranih lokacij. Poudarek pri izboru trotovskih druzine je bil na rasni

Cistosti in mirnosti. Krioprezervacija je bila opravljena na Kmetijskem institutu Slovenije.

Slika 1. Dr. Brandon Hopkins je demonstriral pripravo sveZega semena trotov (A) in postopek

krioprezervacije (B-D).

1.3.5 Direktni test

Obdelali smo podatke, ki so prispeli na Kmetijski institut s strani vzrejevalcev. Do 27.7.2017 so
prispeli podatki 24 vzrejevalcev, od katerih jih je 23 pravilno opravilo direktni test. Skupaj je

bilo ocenjevanih 505 druzin, povpre¢no Stevilo testiranih druzin je bilo 24.9 na vzrejevalca.

Tabela 7: Primerjava povpre¢nih vrednosti direktnega testa po letih.

Med Mirnost Rojivost ~ Obarvanost Zivalnost Cistilni nagon
2013 26.1 3.7 3.6 3.8 3.4 96.5
2014 9.6 3.6 3.5 3.8 3.4 96.2
2015 234 3.4 3.4 3.7 3.4 95.9
2016 12.9 3.5 3.1 3.7 3.4 90.4
2017 154 3.2 3.4 3.6 3.4 87.2

V Tabela 7 so predstavljene vrednosti direktnega testa v letu 2017 in primerjane s prej$njimi leti.
Poroéilo o izvedenih nalogah v letu 2017. 10
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1.3.5.1 Pridelek medu

Ugotavljamo, da je po donosu leto 2017 nekje na sredini. Povpre¢ni donos, izmerjen v direktnem

testu je bil 15.4 kg (Slika 2).
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Slika 2: Distribucija donosov, doseZenih v direktnem testu in primerjava s prej$njimi leti.

Letina se je v primerjavi s prej$njim letom izboljsala (povprecje v direktnem testu v 2016: 13.1

kg) vendar je dale¢ pod Zeljenimi donosi.

Porocilo o izvedenih nalogah v letu 2017.
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1.3.5.2 Mirnost

V letu 2017 je bila mirnost druzin v direktnem testu slabse ocenjena kot v prejsnjih letih (3.4,

Slika 3), vendar je bila tekom sezone mirnost stabilna (3.4, 3.4 in 3.4 za mesece maj, junij in

Mirnost
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12013

2014
2015
2006
2007

Mirnost

Slika 3: Distribucija ocen mirnosti in primerjava s prej$njimi leti

julij).

1.3.5.3 Rojivost

Rojivost je bila v letu 2017 niZja oz. je bila bolje ocenjena (3.6, Slika 4), kot leto prej; rojivost je

mocno odvisna od vremenskih razmer v maju in juniju.
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Slika 4: Distribucija ocen mirnosti v letu 2017 in primerjava s prej$njimi leti.
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1.3.5.4 Obarvanost
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Slika 5: Distribucija ocen obarvanosti v letu 2017 in primerjava s prejSnimi leti.

Distribucija obarvanosti se je nekoliko spremenila; tevilo ocen 3 in 4 je Ze skoraj izenaceno, kar
je precejS$nja spremeba od lani (upad skoraj 20 %, Slika 5). Povpre¢na vrednost je v letih 2014 —
2017 padla s 3.8 na 3.6.

1.3.5.5 Cistilna sposobnost

V povpre¢ju je bila ocena Cistilne sposobnosti v letu 2017 priblizno 87% (Slika 6); Stevilo
najbolje ocenjenih (95 % -- 100 %) druzin se je zmanjSalo za skoraj 10 % od lani in za skoraj
tretjino od leta 2013. Opazen je padajo¢ trend, za katerega pa menimo, da ni problematicen;

razlago podajamo v poglavju »Interpretacije in splosne ugotovitve«.

Poroéilo o izvedenih nalogah v letu 2017. 13
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Slika 6: Distribucija €istilne sposobnosti v letu 2017 in primerjava s prejSnjimi leti.

1.4 INTERPRETACIJA IN SPLOSNE UGOTOVITVE

Na podlagi preteklih raziskav smo v preteklem letu postavili standard pri vzreji in oprasevanju
matic. Standard doloc¢a, da so matice proste spor Nosema spp., masa opraSenih matic mora
znaSati vsaj 200 mg. V letoSnji raziskavi smo pregledali 140 matic iz 28 vzrejalisc, ki so bile
posredovane ¢ebelarjem v nadaljnje testiranje. V povpre¢ju so matice tehtale 210.3 mg, kar je
skoraj enaka vrednost kot pri maticah iz lanskega leta. VzrejaliS¢, ki so ustrezala standardom

(ustrezna masa matic, brez spor Nosema spp.), je bilo dobrih 68 odstotkov.

Nakup in zamenjava matic v ¢ebeljih druZinah je vezana na nekatera tveganja z okuzbami npr.
spore Nosema spp. in vnos virusov. V ta namen je pozornost vzrejne dejavnosti usmerjena tudi v
zmanjSevanje potencialnih prenosov pomembnejSih patogenih dejavnikov. V primerjavi s
prej$njimi leti se je izboljsala slika okuzenosti z mikrosporidijem vrst Nosema spp., kar je
verjetno posledica vecje pozornosti pri pripravi plemenilnikov in njihovi naselitvi z mladimi
delavkami iz zdravih in moc¢nih druzin. Povzroéitelji virusnih obolenj se prenasajo tudi preko
parjenja. V preiskanem vzorcu matic smo ugotovili, da so nekateri virusi prisotni povsod
(BQCYV), drugi pa se pojavljajo posami¢no 0z. v kombinacijah. Virusi so pogosto prisotni v
latentni obliki in kot taki Se ne pomenijo okuzbe in obolenja. Seveda pa pojavljanje dveh ali vec
virusov v vzrejaliS€u povecuje tveganje za razmnozevanje virusa v ¢ebelji druzini. Pojavljanje
novih virusov v isti druzini je lahko posledica zdruZevanja druZin, premeS¢anja zalege (npr. v

rednik), in visoke gostote druzin na lokaciji ¢ebelnjaka, kar pove¢a moznost uletavanja tujih
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Cebel in ropa. Pomemben vektor virusov, kot je npr. DWV, je tudi prSica varoja. Podatki analiz

za posamezna vzrejalisca so vzrejevalcem dostopna na Kmetijskem institutu Slovenije.
Vzrejevalcem predlagamo, da v transportne mati¢nice vstavljajo med 6 in 8 ¢ebel spremljevalk.

Rezultate in trende, ki so v direktnem testu ocitni na prvi pogled, si moramo razlagati z zrnom
soli. Navajamo dva mozna razloga: 1) v letu 2017 smo prvi¢ priporocali vzrejevalcem, da
uporabljajo nove kriterije, kot so opisani v Biichler et al. (2013). Ti kriteriji pa se pri nekaterih
lastnostih zelo razlikujejo od do sedaj uporabljanih. Razlog za spremembo Kriterijev je
zdruzljivost s projektom SmartBees in panevropsko mrezo BeeBreed; 2) testnim ¢ebelarjem in
vzrejevalcem vsako leto znova priporoc¢amo, da so strogi (a korektni) pri ocenjevanih druzinah.

Druzine znotraj ocenjevanega ¢ebelnjaka naj bi bilo moc razvrstiti po ocenah.

Izpostavili bi tudi izvajanje in ocenjevanje Cistilnega vedenja: ni cilj, da druzina doseze 100%. V
kolikor je 100 % vrednost dosegla ve¢ kot ena druzina, lahko zaklju¢imo, da s testom nismo
pridobili Zeljene informacije, oz. da test ni uspel, saj druzin ne moremo enozna¢no rangirati od
najslabse do najboljse. Mogoce lahko damo fotografsko primerjavo: 100 % rezultat v ve€ kot eni
druzini na lokaciji je ekvivalent presvetljene fotografije — informacija o najboljsi druzini je

izgubljena.

Pravilno ocenjevanje cistilnega vedenja lahko primerjamo s tekom, kjer po dolo¢enem ¢asu
pomerimo, koliksen del proge so tekagi pretekli. Ce z merjenjem predolgo odlasamo, bodo vsi

tekaci na cilju, mi pa ne bomo vedeli, kateri je tekel najhitreje (in zmagal).
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2 ODBIRA CEBELJIH DRUZIN, KI SO ODPORNE PROTI VAROJAM

Odbira, vzreja in reprodukcija proti varojam bolj odpornih linij ¢ebeljih druzin je izredno
pomembna na svetovnem nivoju. V preteklem programskem obdobju smo s selekcijo izbrali
nekaj druzin, ki so se izkazale za bolj odporne. V letosnjem letu smo te druzine uporabili kot
maticarje in trotarje, hkrati pa smo nadaljevali z odbiro na na$ih druzinah in na izbranih
Cebelnjakih na terenu. Odobren vzrejni material bomo v naslednjem letu uporabili kot osnovo za

vzrejo matic.

Delo smo razdelili na dva sklopa. V prvem smo nadaljevali z delom na druzinah, izbranih v

prejSnjem letu, v drugem pa smo izvajali preskuse v izbranih odbirnih ¢ebelnjakih.

2.1 ZNACILNOSTI ODBRANEGA PLEMENSKEGA MATERIALA

Pri odbiri plemenskega materiala smo se osredotocili izklju¢no na Cistilno sposobnost, ki se kaze
kot cisCenje prizadete Cebelje zalege. Podlaga takega vedenja so dolo¢ene genetske
predispozicije, ki se jih v praksi najlaze ocenjuje preko testov kot je t.i. »pin test« (Newton in
Ostasiewski, 1986). Pri tem testu se uniéi ¢ebelja zalega na stopnji bube z roznatimi ofmi s

prebadanjem s tanko iglo, potem pa se po dolo¢enem ¢asu preveri odstotek popolnoma oc¢is¢enih

celic in se ga primerja z rezultatom iz drugih druzin na isti lokaciji.

2.1.1 Testiranje Cistilne sposobnosti ¢ebeljih druZin

Cistilno sposobnost Smo merili v mesecu juniju v treh izbranih ebelnjakih v gorenjski statisti¢ni
regiji. Uporabili smo standardno metodo, ki je predlagana za selekcijo Cebel (Biichler in
sodelavci, 2013). Iz vsake testirane druzine smo vzeli sat s pokrito zalego. Na izbranem satu
pokrite zalege smo s pomocjo Sablone dolo¢ili polje s stotimi celicami (v obliki romba) ¢im bolj

izenacene zalege (Slika 7).

Prvo vogalno celico (zgoraj levo) smo oznacili z barvo, 50 naslednjih pokritih celic smo
preluknjali z entomoloSko iglo in prvo naslednjo (nepreluknjano) spet barvno oznacili. Sat smo
oznacili in vrnili v panj na isto mesto ter v enakem polozaju. Po 24 urah smo ga pregledali in
presteli Stevilo pokritih satnih celic med obema oznacenima celicama. V vsaki druZini smo test

izvedli dvakrat.

Wew W

Cistilno sposobnost smo izra¢unali po formuli: CS = (50 — §t. neo¢is¢enih celic) x 2

Rezultati so navedeni spodaj (Tabela 8).
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Slika 7. Ocenjevanje Cistilne sposobnosti. Znotraj Sablone oznacimo prvo celico, zadnjo celico in stoprvo

celico (levo). Po 24 h prestejemo neociS¢ene celice, odStejemo prazne in izracunamo odstotek Cistilne

sposobnosti (desno).

Tabela 8. Rezultati testa ¢istilne sposobnosti in sladkornega testa. * pomeni druZino z najviSjo Cistilno

sposobnostjo, t.j. primerno kandidatko za nadaljnjo odbiro.

Eebelnjak Drusina Datum Cistilna sposobnost (%) Stevilo varoj / 300 ¢ebel

| 1] | 1l Povprecje | 1] Povprecje
S1298779 1 13.06.17 20.06.17 100 46 73 1 0 0,5
S1298779 2 13.06.17 20.06.17 84 18 51 0 0 0
S1298779 3 13.06.17 20.06.17 98 78 88 0 4 2
SI1298779 4* 13.06.17 20.06.17 82 92 87 0 0 0
S1298779 5 13.06.17 20.06.17 70 58 64 0 0 0
S1298779 6 13.06.17 20.06.17 82 66 74 0 0 0
S1298779 7 13.06.17 20.06.17 82 4 43 0 0 0
S1298779 8 13.06.17 20.06.17 98 18 58 0 0 0
S1298779 9 13.06.17 20.06.17 94 50 72 0 1 0,5
S1298779 10 13.06.17 20.06.17 28 34 31 0 0 0
S1298779 11 13.06.17 20.06.17 10 58 34 0 0 0
S1111849 12 16.06.17 23.06.17 70 72 71 2 6 4
S1111849 13* 16.06.17 23.06.17 92 90 91 0 0 0
S1111849 14 16.06.17 23.06.17 96 64 80 0 0 0
S1111849 15 16.06.17 23.06.17 98 70 84 0 2 1
S1111849 16 16.06.17 23.06.17 100 22 61 0 0 0
S1111849 17 16.06.17 23.06.17 90 20 55 0 0 0
S1111849 18 16.06.17 23.06.17 94 78 86 2 0 1
SI1111937 19 28.06.17 30.06.17 90 98 94 0 0 0
SI1111937 20 28.06.17 30.06.17 78 44 61 0 0 0
SI1111937 21 28.06.17 30.06.17 84 80 82 7 2 4,5
S1111937 22%* 28.06.17 30.06.17 90 100 95 0 0 0
S1111937 23 28.06.17 30.06.17 46 90 68 0 0 0
S1111937 24 28.06.17 30.06.17 70 90 80 1 1 1
SI1111937 25 28.06.17 30.06.17 54 34 44 3 0 1,5
SI1111937 26 28.06.17 30.06.17 86 10 48 0 6 3
SI1111937 27 28.06.17 30.06.17 84 76 80 0 0 0
S1111937 28 28.06.17 30.06.17 40 10 25 0 0 0
Povprecje 78,21 56,07 67,14 0,57 0,79 0,68

Cebele so v 24 urah oistile od 4 % do 100 %, v povpre&ju 67,17 % celic (tabela 1). Povpreéno

Stevilo ociS€enih celic na druzino v posameznem ¢ebelnjaku je bilo od 61,36 do 75,43 %.
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2.1.2 Sladkorni test

Sladkorni test smo naredili po standardni metodi (Dietemann in sod. 2013). Iz druzine smo
odvzeli 300 ¢ebel in jih zaprli v poseben tulec z mrezo. Dodali smo Zlico mletega sladkorja,
pretresli in pocakali eno minuto (Slika 8, levo). Tulec s ¢ebelami smo nato stresali nad belo

kadjo in presteli §tevilo odpadlih varoj (Slika 8, desno). Cebele smo nato vrnili v druZino. V

vsaki druzini smo test izvedli dvakrat.
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Slika 8. Sladkorni test. Cebele v tulcu s sladkorjem (levo). Odpadli varoji v sladkorju (desno).

Stevilo odpadlih varoj je znasalo od 0 do 7, v povpre¢ju 0.68 (Tabela 8). Povpre¢no stevilo
odpadlih varoj na druzino v ¢ebelnjaku je bilo od 0.27 do 1.00.

2.2 1ZBOLJSANJE LASTNOSTI VZREJE IN INTENZIVIRANJE VZREJE

Najvecji problem pri parjenju ¢ebeljin matic je ustrezno zagotavljanje ocetovske linije. Pri
naravnem parjenju (ang. »open mating«) se le-ta poskusi zagotoviti s »preplavljanjem« lokacije s
troti, ki so poznanega izvora in z izolacijo lokacije. Alternativno ¢ebelar lahko uporabi umetno
osemenitev. Ker zelimo imeti natan¢en pregled nad situacijo, smo se odlo¢ili za drugi nacin
(Slika 9).

Za zagotavljanje kvalitetnega trotovskega materiala smo v izbrane druzine, ki smo jih odbrali v
preteklem obdobju (3 TP Povir 2016 in 3 TP Jable 2016) vstavili gradilne sate. Ker troti pogosto
prehajajo med druzinami, smo trotovsko zaleglo po pokrivanju prenesli v mediS¢no naklado,
lo¢eno od plodiscéa in izhoda z mati¢no resetko, s ¢imer smo jim preprecili izhod. Ko so se troti
zaceli polegati, smo na vsake nekaj dni odprli medis¢no naklado in oznacevali trote z barvami,
ter tako zagotovili njihovo identifikacijo: vsaki druzini smo dolocili svojo barvo (Slika 9). Za

osemenjevanje smo uporabljali zgolj spolno zrele trote.
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Slika 9. Umetno osemenjevanje. Barvno oznacevanje trotov (levo). Zbiranje trotovskega

semena (sredina). Osemenitev matice (desno).

2.3 REPRODUKCIJA ODBRANEGA MATERIALA

Za vzrejno dejavnost in lokalno odbiro smo vzdrzevali 24 druzin na §tirih razli¢nih lokacijah in v
tren regijah: gorenjski, obalno-kraski in osrednjeslovenski. Za vzrejo matic smo pripravili

posebno druzino, ki je sluzila kot kombinacija Starterja in rednika.

Kot Ze omenjeno, so za trotarje sluzile druzine iz TP Jable in Povir, odbrane v 2016. Ostale
druzine smo namenili za sprejem osemenjenih matic, kljub temu pa smo na vseh druzinah (razen
TP Seni¢no) izvajali test Cistilne sposobnosti, na podlagi katerega smo izbirali maticarje (TP-LJ-
4, 84 %). Matice smo cepili tedensko. Pred poleganjem smo mati¢nike za$€itili z plasticnimi
mrezami, vzrejne letve pa prestavili v medisca gospodarskih druzin, v katerih smo mati¢no

vecinsko pokrili s folijo in tako zmanjSali pretok feromonov »domace« matice.

Preverjanje osemenjenosti matic smo izvajali v prasilckih. V kolikor se matice izkazejo za
osemenjene, jih bomo prestavili v zato pripravljene druzine na TP Jable ter jih zabelezili v
izvorno rodovnisko knjigo (IRK). Do dne 26.7.2017 smo osemenili 10 matic, od katerih ena ni
prezivela. V rodovnisko knjigo je trenutno zavedena ena matica pod Stevilko 70001-2017 (Slika
11).
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Slika 10. Vzreja matic. Potegnjeni mati¢niki (levo). Osemenjene matice (desno).

2.4 INTERPRETACIJA REZULTATOV IN SPLOSNE UGOTOVITVE

V letu 2017 smo z vzpostavitvijo lastne vzreje matic in kontrolirano osemenitvijo matic napravili
korak naprej. Osemenjene matice bomo zavedli v rodovni§ko knjigo (Slika 11), ko bomo v
gostiteljski druzini opazili jajéeca. Sistem, ki smo ga vzpostavili letos, bomo v naslednjem letu

razsirili in uporabili pri ciljani odbiri s poudarkom na Cistilni sposobnosti druzin.

V & 4

v RODOVNIK KRANJSKE A\ "\
. Kmetijski
(7S CEBELE Intoner Stoveniie /2 A
CEBELAY. SHA ZVEZ, SLOVERDE
Domov Vnos Pregled

Rodovniska Leto roistva  Tm Mati 0 oo £ et G B Stevilka
Stevilka (nova eto rojstva e a atum in kraj opraSitve arva e
Vpisi rodovnisko stevilko!
|| | | | - 2 I B _Vpisi |
100362113, KIS KIS, HACQUETOVA ULICA 17, LIUBLJANA. 1000 LTUBLJANA
70001-2016 2016 TP-LJ-3 bela 3 brisi
70001-2017 2017 EVITA  70002-2016 seme TP-LJ-3 rumena 1 brisi
70002-2016 2016 TP-LI-4 bela 4 brisi

Slika 11. V rodovniski knjigi je zavedena umetno osemenjena matica s Stevilko 70001-2017.

Svez genski material si bomo zagotovili iz druzin v izbranih testnih ¢ebelnjakih ter iz lastnih

druzin, v katerih bomo vsako leto opravljali teste, potrebne za kvalitetno odbiro.
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4 PRILOGA 1. NAVODILA ZA DIREKTNO TESTIRANJE CEBELJIH DRUZIN

PRAVILA ZA OCENJEVANJE TESTNIH DRUZIN

V direktno testiranje so lahko vklju¢ene cebelje druZine iz selekcijskega Cebelnjaka v
vzrejaliscih cebeljih matic.

V testiranje mora biti vkljucenih najmanj 20 ¢ebeljih druzin.

Testni ¢ebelnjak mora biti usmerjen v pridelavo medu.

Testne druZine za izvajanje testa v naslednjem letu morajo biti formirane najkasneje v
poletno - jesenskem obdobju, v panjih z enotno dimenzijo satja. V tem ¢asu morajo biti
druZine ¢im bolj izenacene. V kasnejSem obdobju se druZinam ne sme dodaja cebel ali
zalege.

Jakost druZine mora zagotavljati preZivetje druZine preko zime.

V zimskem obdobju (november — januar) je obvezno zatiranje varoj v vseh cebeljih
druZinah na stojis¢u oz. v ¢ebelnjaku.

V letu izvajanja testiranja morajo biti testne druZine v polni jakosti.

Matice v testnih druZinah naj bodo oznacene, druZine naj imajo evidencni list, na
katerega se vpisujejo za testiranje potrebni podatki. Po koncu pasSne sezone se
evidencne liste poslje v obdelavo DPO.

Testne druzine so ves Cas testiranja skupaj in se ne smejo deliti lokacijsko na vec skupin.
Vse druZine na stojiS¢u je potrebno oskrbovati enako, prav tako mora biti enotno in
evidentirano vsako zatiranje varoj, uporaba drugih sredstev ali posebnih rejskih
ukrepov.

ZabeleZzeno mora biti vsako dodajanje ali odvzemanje ¢ebel, zalege, hrane ali medu.
Preventivna raba zdravilnih ucinkovin za druge namene — npr. nosemavost — ni
dovoljena.

Zagotovljeno mora biti redno interno spremljanje higienskega stanja ¢ebeljih druzin,
vkljuéno s pregledom vzorca delavk na prisotnost noseme.

NAVODILA IN KRITERIJI OCENJEVANJA TESTNIH DRUZIN

Pri ocenjevanju upoStevajte moZnost vmesnih ocen. To moznost smo uvedli, ker je cilj

ocenjevanja, da druZine razvrstite od najboljSe do najslabse pri doloceni lastnosti.

1. PRIDELEK MEDU: Ocenjevanije iztocene koli¢ine medu je mogoce na dva nacina:

medeno satje izlo¢eno iz druzine oznacimo in stehtamo. Po kon¢anem tocenju, prazno
satje ponovno stehtamo in neto koli¢ino medu zabeleZzimo na evidencni list.

Sprejemljiva je tudi druga metoda, pri kateri izloCeno medeno satje iz druZine
prestejemo in stehtamo. Po kon¢anem tocéenju stehtamo 50 do 100 iztoCenih satov in
povprecno teZo sata upostevamo pri izraCunu neto koli¢ine iztocenega medu iz
posamezne testne druZine.
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Rezultat vsakega tocenja vnesemo v evidencni list. Skupna koli¢ina pridelanega medu v

Cebelarski sezoni je vsota pridelanega medu po vsakem tocenju.
2. MIRNOST ALl OBNASANJE: Po mednarodno sprejetih kriterijih se lastnost ocenjuje v
stopnjahod 1do 4:

1 — Cebele napadajo kljub uporabi dima,

2 — Posamezne Cebele napadejo in picijo, kljub uporabi dima

3 —Za delo z druZino niso potrebna zas¢itna oblacila, ¢e se uporablja dim,

4 — Za delo z druzino nista potrebna niti dim niti zascitna oblacila.

Priporocljivo je vsakokratno ocenjevanje, ko odpiramo panj. Na koncu sezone v evidencni

list vnesemo izracunano povprecno vrednost.

3. ROJENIJE testnih druZin se prav tako ocenjuje v Stirih stopnjah, dovoljene pa so vmesne
ocene. V evidencni list vnesemo izraCunano povprecno vrednost:

1- Druzina je rojila, oz. je bilo rojenje prepreéeno z najvecjim naporom
2 — DruZina aktivno gradi mati¢nike, opazno je zmanjsanje obsega nepokrite zalege

3 — Obcasno se v druzini opazi zalezen mati¢nik oz. mati¢ni nastavek, vendar ni opaznih

drugih znakov rojenja. Rojenje se z lahkoto prepreci z dodajanjem praznih satov v pan;.

4 — V druZini ni opaziti rojilne aktivnosti, mati¢ni nastavki niso zaleZeni, niti ni opaznih

matic¢nikov.

4. ODPORNOST NA VAROJE: Spremljanje napadenosti testnih druzin z varojami je zelo
pomemben kriterij pri odbiri maticarjev in tudi splosno v cebelarstvu. V poznem

spomladanskem obdobju je potrebno spremljati naravni odpad varoj v vseh testiranih druzinah
v obdobju okrog 30 dni.

5. RASNE KARAKTERISTIKE: Obarvanost obrockov zadka. Ocenjuje se obarvanost prvega in
drugega obrocka na zadku ter Stevilo posameznih cebel z obarvanimi obrocki (zapisuje se
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zastopanost obarvanih cebel v odstotkih). Obseg obarvanosti se oceni z ocenami od 1 do 4, pri
¢emer ocene pomenijo:

1 - pri vecini obarvanih Cebel (do 2% cebel) sta dva obrocka na zadku obarvana rumeno

(rumen, usnjeno rjavi, oranzni)

2 - pri vecini obarvanih ¢ebel je prvi obrocek obarvan oranzino (prvi obrocek je povsem

obarvan)
3 - pri vecini obarvanih ¢ebel je prvi obrocek delno obarvan

4 - vsi obrocki so temni ali so prisotne usnjeno rjave pege

-~

\
- L 4
kranjska sivka krizanec Italijanska ali buckfast cebela

6. ZIVALNOST CEBELJE DRUZINE

Ocenjuje se dvakrat na leto, v maju in juliju. Vpisuje se odstopanje od povprecnega Stevila

zasedenih ulic v ¢ebeljih druZinah na stojis¢u. Ocenjuje se z ocenami od 1 do 4.

7. CISTILNA SPOSOBNOST (CISTILNI NAGON)

Cistilni nagon je dedna lastnost, ki jo je mogoce izboljati s selekcijo. Ta lastnost pa je recesivna,

zato mora biti selekcija na to lastnost stalno, rutinsko opravilo v vzrejaliscu.

Iz vsake druzine, ki jo boste testirali, vzamete sat s pokrito strnjeno zalego. Starost zalege naj bo
okrog 17 dni (stadij bube z roznatimi o¢mi). Na izbranem satu pokrite zalege dolocite polje s
stotimi celicami (v obliki romba). Pred prebadanjem prestejte vsa pokrita in morebitna prazna

polja. Zalega mora biti ¢im bolj izenacena.
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Polje s stotimi celicami pokrite zalege prebodemo z entomolosko iglo. Pri prebadanju celi¢nega
pokrovca je pomembno, da iglo zabodete v sredino celice in unicite bubo. Po prebadanju zalege
napravite prvo fotografijo izbranega podrocja. in sat vrnite v panj, na isto mesto in v enakem

polozaju.

V letosnjem letu poskusno uvajamo spremembo v ¢asu odc¢itavanja rezultatov. Priporo¢amo, da
v letoSnjem letu opravite od¢itavanje po 18-ih urah. Takrat sat pregledate in prestejete Stevilo
odkritih, izpraznjenih satnih celic v oznacenem delu. Ponovno posnamete fotografijo izbranega

podrodja.

Izradun &istilne sposobnosti (CS)

€s = ((PC18 - PCO) / PZ0) * 100

Cs = Cistilna sposobnost (%)
PC18 = Stevilo praznih celic po 18-tih urah (odprtih in tudi izpraznjenih)
PCO = Stevilo praznih celic pred prebadanjem

PZ0 = Stevilo celic pokrite zalege pred prebadanjem

Poskus Cistilne sposobnosti se opravi v dneh, ko je donos nektarja slabsi, ker v takih razmerah
druZine kazejo slabsi Cistilni nagon in se na ta nacin izognemo vplivu okolja na izrazenost te

lastnosti.

Potrebna dokumentacija: vpis Cistilne sposobnosti (%) v evidencni list ter

predlozitev slik testnega polja pred in po konanem 18. urnem testiranju, za

vsako druzino. Slike naj bodo oznacene.
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PRILOGA: DIREKTNO TESTIRANJE CEBELJIH DRUZIN ZA LETO 2017

T+386 (0)1 28052 62 | F+386(0)1 28052 55 | Einfo@kis.si

Vzrejalis€e (Cebelar): ..o
SEOJISCO: cviiiiee e Registrska oznaka Cebelnjaka: .......cccocvveveiviecieinnnnnne
St. ~ 15. maj ~ 15, junij ~10.julij  |Odpad| Med | CS
panja varoj | (kg) (%)

M Y4 0] [\ R (o)

M

O — obarvanost obro¢kov zadka, M — mirnost, R — rojivost, Z — Zivalnost, €S — ¢istilna sposobnost
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5 PRILOGA 2: SEZNAM VIRUSOV PO POSAMEZNIH VZREJEVALCIH

IZTREBEK Virusi
Zap. st. PRIIMEK
OZNAKA 1ZOLAT DWV BQCV SBV ABPV CBPV

1 Andreijé AN 1

2 Andreic AN 2

3 Andreijé AN 3 AN17 - + - - -
4 Andreic AN 4

5 Andreijé AN 5

6 Bukovsek J BJ1

7 Bukovsek J BJ2

8 Bukovsek J BJ3 BJ17 - + - + -
9 Bukovsek J B4

10 Bukovsek J BJ5

11 Bukovsek $ BS1

12 Bukovsek 3 BS2

13 Bukovsek $ BS3 B317 - + - + -
14 Bukovsek $ BS4

15 Bukovsek § BS5

16 Gaber GA1

17 Gaber GA2

18 Gaber GA3 GA17 < + < + =
19 Gaber GA4

20 Gaber GAS

21 Jug JUu1

22 Jug JU?2

23 Jug JU3 Jui7 - + - - -
24 Jug U4

25 Jug JUS

26 Kapun Marsik KM 1

27 Kapun Marsik KM 2

28 Kapun Marsik KM 3 KM17 = + = S S
29 Kapun Marsik KM 4

30 Kapun Marsik KM 5

31 Novak NO1

32 Novak NO 2

33 Novak NO 3 NO17 - + - + -
34 Novak NO 4

35 Novak NO 5

36 Petelin PE1

37 Petelin PE2

38 Petelin PE 3 PE17 S + S S S
39 Petelin PE 4
40 Petelin PES
41 Tomaizic TO1
42 Tomaiic T02
43 Tomaizic T03 TO17 - + - + -
44 Tomaizic T04
45 Tomaiic TO5
46 Tratnjek TR1
47 Tratnjek TR2
48 Tratnjek TR3 TR17 + + - - -
49 Tratnjek TR4

50 Tratnjek TR S

51 Vidovié Vil

52 Vidovi¢ VI2

53 Vidovié VI3 Vil7 - + - - -
54 Vidovi¢ Vvia

55 Vidovi¢ VI 5

56 Vozelj Vo1

57 Vozelj V02

58 Vozelj VO3 Vvo17 < + < = o
59 Vozelj vo4

60 Vozelj VO 5

61 Zemlji¢ ZE1

62 Zemlii& ZE 2

a2 Zomlii& ZE 2 7F17 - + - - -
64 Zemlii& ZE A

A5 Zemliié ZE S

[N Dehovear DE 1

67 Debevec DE 2

68 Debevec DE 3 DE17 + + + + -
69 Debevec DE4

70 Debevec DE 5

71 Donko DO1 - + - - -
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72 Donko DO 2
73 Donko DO 3 D017
74 Donko DO 4
75 Donko DO 5
76 Dremelj DR1
Dremeli DR 2
78 Dremelj DR 3 DR17 - + -
79 Dremeli DR 4
80 Dremeli DR5
81 Grm GR1
82 Grm GR2
83 Grm GR3 GR17 + + -
84 Grm GR4
85 Grm GRS
86 Herbaj HE1
87 Herbai HE 2
88 Herbaj HE 3 HE17 + + -
89 Herbai HE 4
90 Herbaj HE 5
91 Kavas KA 1
92 Kavas KA 2
93 Kavas KA 3 KA17 - + -
94 Kavas KA 4
95 Kavas KA 5
96 Kolar KOL 1
97 Kolar KOL 2
98 Kolar KOL 3 KOL17 - + -
99 Kolar KOL 4
100 Kolar KOL 5
101 Kostomai KOS 1
102 Kostomai KOS 2
103 Kostomai KOS 3 KO317 = + =
104 Ko$tomai KOS 4
105 Kostomaij KOS 5
106 Kovacevic KOV 1
107 Kovacdevié¢ KOV 2
108 Kovacevic KOV 3 KOV17 - + -
109 Kovacevié¢ KOV 4
110 Kovacevic¢ KOV 5
111 LeSek LE1
112 LeSek LE 2
113 LeSek LE3 LE17 = + =
114 LeSek LE 4
115 LeSek LES
116 Luznar LUl
117 Luznar LU 2
118 Luznar LU3 LU17 - + -
119 Luznar LU 4
120 Luznar LUS
121 Nakrst NA1
122 Nakrst NA 2
123 Nakrst NA 3 NA17 + + -
124 Nakrst NA 4
125 Nakrst NA 5
126 Pislak Bali PB1
127 Pislak Bali PB2
128 Pislak Bali PB3 PB17 - + -
129 Pislak Bali PB4
130 Pislak Bali PB5
131 Pokorni PO1
132 Pokorni PO 2
133 Pokorni PO 3 PO17 - + -
134 Pokorni PO 4
135 Pokorni PO5
136 Zaletelj ZA1
137 Zaletelj ZA 2
138 Zaleteli ZA3 ZA17 - + -
139 Zaletelj ZA 4
140 Zaleteli ZA S5
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6 PRILOGA 3. MORFOLOSKE MERITVE IN PRISOTNOST NOSEME V IZTREBKU

GOSPODARSKE

N — 1ZTREBEK MIATICE “:],:;;\ Matiénica _1 ,Z:’EI Zadek Oprsje NSots :;c;rv
OZNAKA Rod.it. |St. matice bela|bela 2|Proz. * |Dolzina (um)|Sirina (um) [Dolzina (um)|Sirina (um)| iztrebku
1 |Andreje  |AN1 37450 1 |207.3] 1 5 10028 4855 4153 3438 0
2 |Andrej¢  |AN 2 37451 2 1993 1 5 9522 4850 4204 3668 0
3 |Andreje  |AN3 37452 7 |19a5]| 1 5 10181 4790 4405 3427 1
4 |Andreje AN 4 37453 6 1851 1 5 10097 4543 4099 3402 0
5 |Andreje  |AN S5 37454 5 166.7 | 1 5 10382 4051 4193 3371 0
190.6
6 [Bukovsek) [B) 1 27160 8 [2392 1 4 11211 4930 4030 3017 114
7 |BukoviekJ [B) 2 27161 19 |2454 1 5 10533 5192 4035 3650 0
8 |Bukoviek) [B) 3 27162 28 [2320 1 4 4395 3919 0
9 |BukovsekJ B 4 27163 10 |236.6 1 5 10490 4413 4536 3327 0
10 [BukoviekJ [BJ 5 27164 9 |2281 1 4 11009 4953 4381 3459 0
236.3
11 [Bukovsek S BS 1 41595 38 218.9 1 5 9973 4793 4166 3466 0
12 [Bukovsek S [BS 2 41596 41 209.5 1 5 11405 4688 0
13 [Bukovsek S [BS 3 41597 32 2235 1 5 10576 5025 4157 3476 0
14 [Bukovsek S BS 4 41598 31 255.2 1 5 11190 5001 0
15 [Bukovsek S BS 5 41599 30 226.1 1 5 11474 4990 4009 3510 0
226.6
16 |Gaber GA 1 10552 38 |187.2 1 6 3802 0
17 |Gaber GA 2 10553 39 |2015 1 6 11350 4644 3937 3891 0
18 |Gaber GA 3 10554 41 |1906 1 6 9976 4794 4005 3509 0
19 |Gaber GA4 10555 43 |166.4 1 6 10290 4581 3807 3469 0
20 |Gaber GA 5 10556 44 (2079 1 6 10615 4567 4016 3676 0
190.7
21 ug U1 38128 30 |2343 1 9 10190 5136 4194 3453 0
22 lug U2 38129 31 |2192 1 9 10123 4717 4089 3604 2
23 ug U3 38130 32 |2333 1 9 10260 4743 3963 3244 0
24 llug U a 38131 33 |21738 1 9 4388 3644 4
25 ug lus 38132 34 |2206 1 8 10005 4991 4366 3631 0
225.0
26 KMa:r‘;:( KM 1 43221 58 |2323 1 5 11446 5011 4394 3637 0
27 KMa:r‘;:( KM 2 43222 66 |223.1 1 5 11335 5089 0
28 KMa:r::( kM 3 43223 60 |2183 1 5 10447 5181 4019 11343 1
29 KMa:r‘;:( KM 4 43224 97 |2345 1 5 11343 5221 4451 3658 0
30 KMa:r::( KM 5 43225 65 |230.4 1 5 11164 4911 4585 3681 0
227.7
31 |Novak NO 1 33630 30 2248 1 8 9409 4893 4469 3873 1
32 |Novak NO 2 33631 31 [2222] 1 8 11330 4846 3827 3169 0
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33 |Novak  |NO3 33632 | 32 |2250 9 10081 5042 4441 3779
34 [Novak  NO4 33633 | 33 |207.8 8 10518 4984 4526 3480
35 [Novak  |NOS 33634 | 34 |2080 8 11340 4423 3617 3471
217.6
36 [petelin  |PE1 33377 | 31 |2145 6 11195 4891 4129 3540
37 |petelin  |PE2 33378 | 28 2165 6 9929 4783 4309 3357
38 |petelin  |PE3 33379 | 27 |187.2 6 3759 3522
39 |petelin  PE4 33380 | 33 2132 7 10304 5049 4483 3527
40 |petelin  [PES 33381 | 26 |187.4 6 9702 4552 3788 3328
203.8
41 [Tomazic [TO1 17158 | 33 |221.9 7 11200 4880 4038 3693
42 [Tomazit [T02 17159 | 45 |1719 7 11046 4659 4165 3415
43 [Tomazic  [T03 17160 | 39 |233.3 7 11284 4876 3906 3791
44 [Tomazic [TO4 17161 | 41 |207.7 7 10523 5126 3704 3637
45 [Tomazi¢ [TO5 17162 | 36 |2286 7 10379 4906 3810 3730
212.8
46 [Tratnjek [TR1 32038 | 14 2069 9 10337 4569
47 [Tratnjek  [TR2 32039 | 15 |2033 8 9325 4789 4377 3768
48 [Tratnjek [TR3 32040 | 16 2239 10 9997 5135 4001 3640
49 [Tratnjek TR 4 32041 | 20 2132 11
50 [Tratnjek [TRS 32042 | 13 |1888 9 10193 4647 3943 3926
207.2
51 Vidovie Vi1 46711 | 11 |2271 8 10927 5178 4252 3871
52 |vidovie  \VI2 46712 | 12 [2300 8 10131 4759 4712 3805
53 Vidovie VI3 46713 | 13 |227.9 8 5118 4391 3671
54 Vidovie  VI4 46714 | 14 |2125 8 4959 4582 3690
55 |Vidovic VIS 46715 | 15 [2323 8 4275 3636
226.0
56 [Vozelj 01 14621 | 51 [227.3 6 9854 5022 4456 3669
57 Nozelj 02 14622 | 52 |204.4 7 10996 5115 4048 3370
58 |Vozelj 03 14623 | 53 |2164 6 11058 4812 3638 3375
59 |Vozelj 04 14624 | 54 |219.4 6 3713 3538
60 Nozelj 05 14625 | 55 |214.4 7
216.4
61 [Zemljic  [ZE1 a7712 | 22 |2175 5 4923 4632 3720
62 [zemljic  [zE2 47713 6 |1949 6 10310 4758 3855 3559
63 [Zemljic  [ZE3 47714 2 [1992 5
64 [zemljic  [E4 47715 7 |2116 5 4667 3375 3341
65 @Zemliic s 47716 | 12 12064 5 9611 4264 4558 3654
205.9
1 | Debevec DE 1 17573 | 95 |170.8 5 10216 4485 85
2 | Debevec DE 2 17574 | 38 |1317 5 1
3 | Debevec DE 3 17575 | 73 |163.6 5 10627 4566 129
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4 | Debevec DE 4 17576 77 |1315 5 9804 4207 13
5 | Debevec DES 17577 89 [158.9 5 8472 4118 4386 3359 24
151.3
6 | Donko DO 1 30206 8 [1893 11 10261 4825 4156 3407 0
7 | Donko DO 2 30207 9 (2133 9 11882 4951 4550 3370 1
8 | Donko DO 3 30208 10 [191.2 11 11565 4980 4024 3819 9
9 | Donko DO4 30209 11 |2046 11 10179 4797 4462 3577 0
10 | Donko DO 30210 12 |1780 9 8771 4900 4154 3658 0
1953
11 | Dremelj DR1 7011 7 |2037 6 8575 5036 895
12 | Dremelj DR 2 7012 6 |185.9 6 10025 4674 4055 3402 0
13 | Dremelj DR 3 7013 8 |1873 6 10574 4564 0
14 | Dremelj DR4 7014 9 |183.0 6 10160 4519 1
15 | Dremelj DR5 7015 10 |2036 6 4739 1
192.7
16 | Grm GR1 11754 9% [2334 8 10794 4850 0
17 | Grm GR2 11755 97 |2353 8 9875 4874 0
18 |  Grm GR3 11756 98 [228.0 8 10769 5067 0
19 | Grm GR4 11757 99 |2157 8 10841 4927 0
20 | Grm GRS 11758 42 [2035 8 10292 4406 4336 3563 0
2232
21 | Herbaj HE1 31154 9 |2091 7 10967 4893 3880 0
22 | Herbaj HE 2 31155 3 |2055 7 9595 4823 4388 3616 0
23 | Herbaj HE3 31156 4 |2240 7 11448 5067 3878 3591 1
24 | Herbaj HE4 31157 7 |199.4 7 10053 4805 0
25 | Herbaj HES 31158 2 |2055 7 4533 4686 3466 0
208.7
26 | Kavas KA1 43916 9% [201.1 6 10313 5149 4212 3589 0
27 | Kavad KA 2 43917 99 [2158 6 10413 4877 2
28 | Kavas KA 3 43918 94 |201.0 7 9268 4940 3769 3510 0
29 | Kavad KA 4 43919 93 |2211 7 10187 4906 3842 3605 0
30 | Kavas KAS 43920 89 |208.4 7 10936 5043 4274 3835 1
209.5
31 | Kolar KoL 1 35926 56 |222.9 6 11153 4723 0
32 | Kolar KoL 2 35927 20 |2240 7 11019 4931 0
33 | Kolar KoL 3 35928 79 |209.5 8 0
34 | Kolar KOL 4 35929 22 |2066 7 112,79,69 | 4523 4267 0
35 | Kolar KOL 5 35930 69 |254.1 7 11126 5169 4264 1
223.4
36 | Kostomaj K03 1 2637 87 [2318 8 9695 4746 4204 3696 0
37 | Kostomaj K03 2 2638 11 [2243 9 9549 5054 4248 1
38 | Kostomaj K03 3 2639 47 |207.4 9 9569 4326 4274 3698 4
39 | Kostomaj KO3 4 2640 31 |2172 8 9881 4942 3919 3305 2
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40 | KoStomaj KO3 5 2641 49 (2232 10779 4852 0
2208
41 | Kovadevié KoV 1 47960 72 |2156 10283 4865 2
42 | Kovadevié KOV 2 47961 88 (2100 10116 4800 4678 3413 46
43 | Kovadevi¢ KOV 3 47962 87 [2141 10380 4161 23
44 | Kovatevié KOV 4 47963 93 [2122 10192 4832 4212 3488 6
45 | Kovadevi¢ KOV 5 47964 9% [2123 11366 4906 4431 3301 38
212.8
46 | Ledek LE1 16626 47 |201.6 10090 4929 3941 0
47 | Ledek LE 2 16627 48 [2283 10089 5092 4389 1
48 | Leek LE3 16628 49 (2071 11385 4799 4249 3094 0
49 | Ledek LE4 16629 50 |2108 11348 4704 3705 3351 0
50 | Lesek LES 16630 51 |203.0 10316 4688 0
2102
51 | Luznar 1 45201 57 |200.5 10010 5005 3731 3202 0
52 | Luznar L2 45202 56 |135.8 10374 4750 4195 3451 0
53 | Luznar L3 45203 55 |2116 10411 4864 4085 3307 0
54 | Luznar wa 45204 54 |2136 9977 4972 4729 3411 0
55 | Luznar s 45205 53 |2213 9913 5029 3903 3304 0
196.6
56 | Nakrst NA1 18814 82 [211.0 4878 4465 3477 2
57 | Nakrst NA 2 18815 47 |2196 9890 4279 4498 3489 0
58 | Nakrst NA 3 18816 24 |2320 10866 4940 4396 0
59 | Nakrst NA4 18817 31 |2457 10753 4982 0
60 | Nakrst NAS 18818 47 (2494 11143 5214 4511 10
2315
61 | Pislak Bali PB1 19912 18 |235.8 10857 5271 4417 3685 0
62 | Pislak Bali PB2 19917 14 |2165 10464 4889 4083 3402 0
63 | Pislak Bali PB3 19914 25 |2206 10334 4671 4114 0
64 | Pislak Bali PB4 19915 10 |2246 10944 5157 0
65 | Pislak Bali PBS 19916 7 |2367 11321 5123 4374 3800 0
226.8
66 | Pokorni PO1 45690 87 [178.0 10060 5199 4298 3624 0
67 | Pokorni PO 2 45691 88 |207.0 10018 5048 4374 3622 0
63 | Pokorni PO3 45692 89 (1945 10088 4887 3912 3574 1
69 | Pokorni PO4 45693 9 [187.0 9918 4926 4075 3381 1
70 | Pokorni POS 45694 91 [189.0 10011 5066 4189 3350 5
191.1
71 | zaletel] 7A1 40146 45 (2221 11408 4724 4401 3717 0
72 | zaletelj ZA2 40147 46 |2120 10191 4937 0
73 | zaletel] ZA3 40148 47 |189.0 9950 4824 4395 3573 4
74 | zaletelj A4 40149 48 [195.1 10206 4876 4119 3692 3
75 | zaletel] ZAS 40150 49  [2263 10011 5206 4493 3585 4
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7 PRILOGA 4. DIREKTNI TEST — SEZNAM VZREJEVALCEV

Vzrejevalec Cebelnjak Stevilo testiranih
druzin
Jozef Andrejé S1328685 20
Janko Bukovsek S1119841 20
Stefan Bukoviek SI324751 20
Bojan Donko S1194204 20
Janez Dremelj S1201337 20
Viktor Gaber S1266129 20
Darko Grm S1154525 20
Jozef Herbaj SI1206172 20
Vasja Jug S1203524 20
Jozefa Kapun Marsik SI1179029 20
Milena Kavas S1190341 20
Peter Kolar S1101897 20
S1124872
Anton Kumer S1266099 24
SI321451
Venceslav Lesek SI1334093 20
Janez Luznar S1104201 20
Mitja Nakrst S1297552 20
Jozef Potisek S1269953 20
Jozef Sever S1169543 40
Matevz Tomazi¢ SI172941 20
Jozef Tratnjek S1218076 20
Joze Vidovi¢ S1315564 20
Ladislav Vozelj SI1154075 20
Henrik Zaletelj S1291402 20
Andrej Zemlji¢ S1334080 20
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