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Navadni fizol
(Phaseolus vulgaris L.)

# lzvor vezan na dve geografski obmocji: Andski in Srednje Ameriski genski
sklad

# V Sloveniji smo ga spoznali kmalu za zahodnoevropskimi narodi; ze J.V.
Valvasor je v Slavi vojvodine Kranjske v 17. stoletju zapisal, da je pridelava
fizola razsSirjena po vsej dezeli.

# Skozi stoletja kontinuirane pridelave so se ob razlicnih klimatskih in talnih
razmerah v Sloveniji, veliki pestrosti krajine, izoliranosti, razlicnega nacina
uporabe in pridelave razvile Stevilne avtohtone populacije.

# Pridelava fiZzola v Sloveniji v letu 2016 (FAOSTAT, 2018); danes ga pridelujemo
na vec kot 1100 ha, kar je najveC med zelenjadnicami.

- Povrsina (ha) Pridelek (t) Hektarski pridelek (t/ha)
Regija/ - . - ~ - -
: FiZol za FiZol za Fizol za FiZol za Fizol za Fizol za
drzava . o . o . i
Zrnje strocje Zrnje strocje Zrnje strocje
Slovenija 634 534 1219 3.180 1,9 6,0
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Navadni fizol
(Phaseolus vulgaris L.)

# Zaradi svoje prehranske vrednosti in zdravilnih u€inkovin je najpomembnejsa
stroCnica v prehrani ljudi.

# Predstavlja bogat vir vlaknin, ogljikovih hidratov in beljakovin, vsebuje
Stevilne vitamine in minerale, antioksidante ter ima zelo nizko vsebnost
mascob.

# Vsebuje pa tudi nekatere antinutricionisticne elemente (npr. fitati, ki {,
dostopnost Fe in Zn), zato mora biti pred zauZzitjem ustrezno pripravljen.

# Fizol prispeva tudi k izboljSanju kmetijskega kolobarja, saj s simbiotsko
fiksacijo dusika obogati tla z dusikom.

# Fizol je avtogamna in diploidna rastlinska vrsta s stevilom kromosomov 2n =
22,
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Uvod_zlahtnjenje navadnega fizola
(Phaseolus vulgaris L.)

3

\\\

lzmed Sestih slovenskih sort, pozlahtnjenih na KIS, so bile Stiri (Zorln
Klemen, Jabelski pisanec, Jabelski strocCnik) pozlahtnjene Ze v prejsnjem
stoletju, dve (Ce$njevec pisani visoki, Lis¢ek rde¢i marmorlranl) pa sta bili
na Slovensko sortno listo kot ohranjevalnl sorti vpisaniv letu 2016.

Pomanjkljivost domacih sort se kaze v nezadostni odpornosti na bolezni.
Vse so bolj ali manj obcutljive na povzrocitelje glivicnih in bakterijskih
bolezni, ki zmanjsujejo koliCino ter kakovost pridelka.

Tuje sorte pa ne ustrezajo vedno okusu slovenskega potrosnika, zato je
zlahtnjenje v smislu izboljsanja trenutnih domacih sort in razvoja novih
izrednega pomena.

Na podlagi dosedanjih raziskav smo ugotovili, da se je v stoletjih
pridelovanja v Sloveniji oblikovala raznolika dednina, ki jo je vredno
uporabiti kot vir za zlahtnjenje slovenskim razmeram prilagojenih,
odpornih in slovenskemu potrosniku vsecnih sort.
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Uvod_zlahtnjenje navadnega fizola
(Phaseolus vulgaris L.)

# V preteklosti je potekalo zlahtnjenje na KIS z individualno odbiro iz
avtohtonih populacij oz. usmerjeno odbiro zelenih genotipov pri
populacijskem zlahtnjenju.

# Vletu 2016 smo prvic zaceli uspesno izvajati rocno krizanje visokega
fizola (ob vzpostavitvi ustrezne infrastrukture) ter intenzivneje inv
vecjem obsegu nadaljevali z rocnim krizanjem nizkega fizola.

# Vnos genov za razlicne lastnosti poteka s krizanji izbranih akcesij in
nadaljnjo selekcijo.

# Selekcija poteka na osnovi opazovanj in vrednotenj v rastni dobi (npr.
rast in razvoj rastlin, odpornost proti povzrociteljem bolezni in
Skodljivcem, toleranca na abiotski stres) in v tehnoloski zrelosti (npr.
morfoloSke lastnosti stroka in semena, razporeditev in Stevilo strokov na
rastlino, koliCina in kakovost pridelka).

# Na KIS poteka zlahtnjenje visokega in nizkega fizola za strocje in zrnje.
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Cilji zlahtnjenja visokega fizola ﬂ // y

(P. vulgaris L. subsp. vulgaris var. vulgaris)

# Sorte tipa »maslenec,

# ranejSe (cvetenje preden nastopijo visoke
julijske temperature, ki povzrocijo odpadanje
cvetov);

# odporne proti boleznim, predvsem virusnim
okuzbam (BCMV) in fizolovemu ozigu;

# z dolgimi in ploscatimi stroki, rumene barve
in brez niti;

# /I vsebnost beljakovin, Fe, Zn, Mn, Se, folna
kislina, (sekundarni metaboliti);

¥ \ fitinska kislina.
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Cilji zlahtnjenja nizkega fizola
(P. vulgaris L. subsp. vulgaris var. nanus)

# Visok in kakovosten pridelek zrnja;

# odpornost na bolezni, predvsem virusnim okuzbam
(BCMV) in fizolovemu ozigu;

# prilagojenost na abiotski stres (toleranca na suso);
# ustreza slovenskemu pridelovalcu in potrosniku;

# I vsebnost beljakovin, Fe, Zn, Mn, Se, folna kislina,
(sekundarni metaboliti);

# { fitinska kislina.
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Postopki v shemi zlahtnjenja fizola

1. Evalvacije genskih virov in zbiranje podatkov o
potencialno ustreznih starsih.

2, Izbira starsevskih genotipov (materni in ocetni genotip).
3. Ciljna roCna krizanja.

4. Samooprasitev in selekcija/odbira (fenotipska in
genotipska).

5. Koncno preizkusanje elitnih krizancev v proizvodnem
poskusu ter analiza ostalih lastnosti.

6. Zacetek postopka prijave in zascite kandidatne sorte na
SLO/EU nivoju.

7. Vpis na sortno listo, zagotovitev (pred)osnovnega semena

ter trzenje sorte.
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Evalvacije genskih virov in zbiranje podatkov o
potencialno ustreznih starsih |

 Genski viri iz SRGB, Ze znane komercialne sorte, izmenjava rastlinskega materiala S
med zlahtnitelji,...

* Evalvacije razlicnih genskih virov fizola na polju, rastlinjaku, laboratoriju po
deskriptorjih za karakterizacijo genskih virov fizola, ki jih pripravljajo naslednje
organizacije:

- UPQV (angl. International Union for the Protection of New Varieties of Plants) je

mednarodna zveza za varstvo novih sort rastlin,

- CPVO (angl. Community Plant Variety Office) je urad skupnosti za rastlinske sorte in
samofinancirana agencija EU,

- PHASELIEU je bil evropski projekt (1998/2001), katerega namen je bil povezovati
evropske strokovnjake, ki opravljajo raziskave na fizolu,

- IBPGR (angl. The International Board for Plant Genetic Resources) je mednarodni
urad za gensko banko rastlin.

* |z opisa znakov po zgornjih deskriptorjih, na podlagi nasih evalvacij, iz baz
podatkov o posameznem genskem viru oz podatkih o lastnostih posamezne sorte-
>...
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Izbira starsevskih genotipov

e Superiorni, z lastnostmi, ki jih preko krizanj zelimo vnesti
v potomce v skladu s cilji zlahtnjenja.

* Materni genotipi izvirjao iz SRGB, slovenska dednina,
prilagojenost na Srednje Evropske pridelovalne razmere.

* Ocetni genotipi komercialne sorte z geni za odpornost na
biotski in abiotski stres.

* Bistvo je vzgoja popolnoma zdravih starsevskih rastlin za
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Ciljna ro¢na krizanja
navadnega fizola

# Vnos genov za razlicne lastnosti poteka s krizanji izbranih genotipov.

# Krizanja opravljamo po metodi, ki jo je opisal Ivanci¢ (2002).

# Uspesna oprasitev je kljuCna pri pridobivanju zelenih krizancev med
dvema izbranima starSevskima linijama.

# Vsakodnevno krizanje novonastalih maternih cvetoy, ki so tik pred
odprtjem v obdobju enega meseca (od 7.6. do 8.7.). Tako lahko
terminsko pokrijemo obdobje cvetenja vseh genotipov, vkljucenih v
krizanja ter pridobili zadostno koli¢ino skrizanih cvetov vseh
predvidenih kombinacij.

# V krizanjih vsakemu oCetnemu genotipu dolo¢imo svojo barvo (trak iz
bombazne preje), s katero oznacimo krizan cvet na maternih rastlinah.

Y % 4 . v e yous .
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Samooprasitev in selekcija/odbira

Poteka v zasc¢itenem prostoru- mreznikiv Jabljah

Iz skrizanega stroka dobimo F1 seme; gre v setev
in sledi prva samooprasitev ter selekcija
(fenotipska), ki zacne na F1 rastlinah.

Seme odbranih F1 rastlin je F2 seme iz katerega
vzgojimo F2 rastline. Na njih poteka fenotipska ter
genotipska selekcija ter hkratna samooprasitev.

V letu 2018 smo v program zlahtnjenja fizola
uvedli selekcijo z uporabo DNA-markerjev (angl.
Marker-Assisted Selection — MAS) s pomocjo
katerih smo v kombinaciji z ustrezno fenotipsko
izrazenimi lastnostmi ucinkovito identificirali
najperspektivnejse krizance nizkega in visokega
fizola.

Samooprasitev ter fenotipska selekcija do
pridobitve F5-F6 generacije semena krizancev za
pridobitev najelitnejsih rastlin in ustaljenih genov
v genomu.
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Samooprasitev in selekcija/odbira

(fenotipska)

Pripadajoé¢ nivo / sklop Zlahtnjenja ter opis

I. Tehnolosko zreli stroki za stro¢je, rumeni, dolgi, Siroki, plo§¢ati, brez nitk, brez membrane,
zgoden, veliko strokov, lep in zdrav habitus.

Pripadajo¢ nivo / sklop Zlahtnjenja ter opis

I.. TehnoloSko zreli stroki za zmje, ro¢no zalivani (slabSe zaradi
vzpostavitve delnega susSnega stresa), okrogli do srednje ploSc¢ati
stroki z membrano, nitko, vidno formirano seme znotraj stroka,
zgoden, veliko strokov, lep habitus, zdrav habitus, stroki bodo
enobarvni (zeleni) ali lisasti, nizek habitus, ni poleganja

Il. TehnoloSko zreli stroki za strogje, zeleni, dolgi, okrogli, brez nitk, brez membrane, zgoden, veliko
strokov, lep in zdrav habitus.

lll. Tehnolosko zreli stroki za stro¢je, zeleni, dolgi, plo§¢ati, brez nitk, brez membrane, zgoden, veliko
strokov, lep in zdrav habitus.

Il. TehnoloSko zreli stroki za stro¢je, ro€no zalivani (slabSe zaradi
vzpostavitve delnega suSnega stresa), plos¢ati stroki, brez
membrane, brez nitke, zgoden, veliko strokov, lep habitus, zdrav
habitus, stroki bodo enobarvni (zeleni), nizek habitus, ni poleganja.

IV. Tehnolosko zreli stroki bolj o€itno za zmje, strok pisan (zelen ali rumen primamo z oblikovanjem
rde¢kastih lis), z membrano, zgoden, veliko strokov, lep zdrav habitus.

(dodan sklop v1.2018 ) V. Tehnolosko zreli stroki za stro¢je,rumeni, dolgi, okrogli, brez nitk, brez
membrane, zgoden, veliko strokov, lep in zdrav habitus.

lll. TehnoloSko zreli stroki za stroc¢je, ro¢no zalivani (slabSe zaradi
vzpostavitve delnega suSnega stresa), ploS¢ati/okrogli stroki, brez
membrane, brez nitke, zgoden, weliko strokov, lep habitus, zdrav

habitus, stroki bodo enobanni (zeleni) , nizek habitus, ni poleganja.
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Samooprasitev in selekcija/odbira
(genotipska)

Izbrali smo razlicne tipe funkcionalnih DNA markerjev (23), ki so povezani z dedovanjem
agronomsko pomembnih lastnosti fizola in na podlagi katerih bomo lahko identificirali

genotipe/krizance, ki so nosilci teh preucevanih lastnosti. V projektu Zelimo identificirati
genotipe, ki v svoji dednini vkljucujejo (multiple) alele, lokuse in gene, ki so povezani z/s:

® Vsebnostjo Fe, P, Zn, (prehranskih vlaknin) in taninov v semenu,

e toleranco/odpornostjo na susni stres (visoke temperature, pomanjkanje vode),

® toleranco/odpornostjo na virus (nekroze) navadnega mozaika fizola
(BCMNV/BCMV), e °;§“' -
. toleranco/odpornostjo na fizolov ozZig, i [

. morfologijo korenin, 4

. splosno raznolikostjo v dednini fizola,

. toleranco/odpornostjo na fizolovo rjo,
. toleranco/odpornostjo na fizolovo pegavost, fk\p.kldw
. toleranco/odpornostjo na fizolarja, g '“;.h.i,‘".
. vsebnostjo zalozne beljakovine fazeolina (prlpadnost genskemu skladu)

e zgodnostjo in pridelkom.
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Koncno preizkusanje elitnih krizancev v proizvodnem
poskusu ter analiza ostalih lastnosti

Proizvodni poskus, nakljucni bloki, 4
ponovitve, vkljucenost standardnih
sort, starsev, razlicne lokacije?

Dodatne analize prehranskih lastnosti.

Definicije agronomsko pomembnih
lastnosti za koncno izpolnitev CPVO

tehni¢nega protokola CPVO/TQ-012/4. (& cevo o
Preverjanje parametrov semena v N
semenskem laboratoriju. I

Mandatory fields or sections are marked with an asterisk (*)

Preverjane naklonjenosti pridelovalcev
in potrosnikov.
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Zacetek postopka prijave in zascite kandidatne

sorte na SLO/EU nivoju

na CPVO

* Predlozena vsa dokumentacija,
vkljucno s podatki o kandidatni
sorti,...

» ZacCetek postopka RIN (2 leti)->

potrditev?-> vpis na sortno listo.

e Zagotovitev (pred)osnovnega
semena ter trzenje sorte->sorta
zazivi

V &7 4
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Preko UVHVVR/MKGP ali direktn

g c PVO Application n°A201803961

APPLICATION FOR COMMUNITY PLANT VARIETY RIGHT TO THE COMMUNITY PLANT VARIETY OFFICE

APP_FORM
Mandatory fields or sections are marked with an asterisk (*)

i . Breeder's reference:KIS316x498

ii . Species name:Phaseolus vulgaris L.

g C on Application n°A201803780

APPLICATION FOR COMMUNITY PLANT VARIETY RIGHT TO THE COMMUNITY PLANT VARIETY OFFICE

APP_FORM
Mandatory fields or sections are marked with an asterisk (*)

1. Breeder's reference:KIS452x306

Il . Species name:Phaseolus vulgarls L.



* Trenutno v fazi zaCetka
postopka prijave in zascite na
SLO/EU nivoju preko CPVO 2
slovenski kandidatni sorti
fizola:

e KIS Amand (ref: KIS452x306)

e KIS Silverij (ref: KIS316x498)
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Zlahtnjenje fizola na KIS je od leta 2014 finanéno podprto

s strani Ministrstva za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano (MKGP) v okviru strokovne
naloge Zlahtnjenje kmetijskih rastlin (do leta 2017) oz. Javne sluzbe Vrtnarstvo (od leta
2018 ).

Vodja JS: dr. Kristina Ugrinovic
Vodilni zlahtnitelj: dr. Barbara Pipan
Vodja raziskovalne skupine: izr. prof. dr. Vladimir Meglic

Raziskovalci: dr. Jelka Sustar VozIic, dr. Irena Mavric¢ Plesko, dr. Alenka

Munda, dr. Lovro Sinkovic
Tehnicni sodelavci: Mojca Polak, Bostjan Ogorevc, Masa Zupancic
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-----

napredovalo, naj bo v spodbudo dejstvo, da dajejo ob ustrezni produktivnosti
dela le doma pozlahtnjenje sorte velike, kakovostne in zanesljive pridelke”

(F. MikuZ, 1966)

Hvala za pozornost.
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