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NIVO | KVALITET ISHRANE PCELA
KAO BITAN FAKTOR USPJEHA U
PCELARSTVU

Goran MIRJANIC! in Nebojsa NEDIC?

Izvlec¢ek

Medonosna pcela tokom pcelarske sezone skuplja u prirodi nektar, polen i vodu, za nju vazne izvore proteina, ugljenihi-
drata, vitamina, minerala i drugih hranljivih materija. Zbog promjenljivosti klimatskih i pasnih prilika, javlja se potreba
za intervencijom pcelara, u vidu prihrane i prehrane pcelinjih drustva, kako u proljece, tako i u jesen, razli¢itim vrstama
i oblicima hrane (te¢na ili ¢vrsta), razli¢itim koncentracijama i tehnikom proizvodnje iste.

Nasa istraZivanja ukazuju da vrsta i koli¢ina hrane direktno odreduju duZinu Zivota péela. U prolje¢nom periodu, ishrana
pcela treba da bude bazirana na proteinskim izvorima hrane, sa ciljem brZeg prolje¢nog razvoja, dok u jesenjoj prihrani
glavni akcenat treba staviti na prihranu Cistim ugljikohidratnim izvorima hrane za pcele. PCele tokom godine najduze
Zive hranjene s prirodnim izvorima hrane (med) i enzimskim invert sirupom, a najkrace hranjene sa kiselinski invert
sirupom.

Kljuéne besede: medonosna pcela, vrsta hrane, ishrana, med, sirup

THE LEVEL AND QUALITY OF THE BEE
FEEDING AS AN IMPORTANT FACTOR TO SUCCESS IN APICULTURE

Abstract

Honey bees collects nectar, pollen and water from nature, as an important sources of proteins, carbohydrates, vitamins,
minerals and other nutrients. Due to the variability of climate and pasture conditions, there is a need for the interventi-
on of beekeepers, additional feeding of bees, both in spring and in autumn,with the different types and shapes of food
(liquid or solid), in different concentrations and production techniques.

Our research suggests that the type and amount of feeding directly determine the longevity of bees and the amount of
honey, pollen and bee brood. During the spring period, feeding should be based on protein food sources, with the aim
of speeding up the development of bees in the spring, while in autumn the main emphasis should be placed on pure
carbohydrate food sources for bees. Bees fed with natural food sources (honey) and enzymatic invert syrup lived the
longest, and the shortest ones fed with acidic invert syrup.

Key words: honey bee, type of food, nutrition, honey, syrup
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UVOD

Savremeno pcelarstvo se sastoji od nekoliko sastavnih di-
jelova: kvalitetna tehnologija pcelarenja (apitehnika), vr-
hunski genetski materijal (proizvodna pcelinja druStva),
bogata i raznovrsna medonosna flora itd. Jedan od glavnih
faktora uspjeSnog pcelarenja je i kvalitetna ishrana proi-
zvodnih pcelinjih drustava, kako prirodnim, tako i vjeStac-
kim izvorima pcelinje hrane. Ista moze biti ugljenohidra-
tnog ili proteinskog porijekla. Medonosna pcela podmiruje
svoje potrebe u hrani iz Cetiri prirodna izvora: nektar, med,
polen i voda. Ove izvore hrane pcela pronalazi u slobodnoj
prirodi, u veéim ili manjim koli¢inama, zavisno od doba
godine 1 trenutnih klimatskih prilika. Ovaj nacin priku-
pljanja hrane je posebno dobro razvijen, pri ¢emu se pcele
trude da prikupe hranu iz bliZih joj izvora. No medutim, u
loSim pas$nim prilikama, pcela mora da leti i na vece uda-
ljenosti, da bi podmirila svoje potrebe. Sposobnost brzog
i lakog otkrivanja novih izvora hrane za pcele, bitno utice
na produktivnost pcelinjih drustava, a §to je i jedan od bi-
tnih parametara selekcije u pcelarstvu. Ponekad je potreb-
na intervencija ¢ovjeka, u vidu prihrane pcelinjih drustava
sa vjeStackom pcelinjom hranom. Prema Waller-u (1972)
za pcele je najprihvatljivija saharoza, a glukoza najslabije
u slucaju kada je pcelama dat izbor na vjeStackom cvijetu.
Iste rezultate istrazivanja su postigli i Bachman i Waller
(1977). Kaftano lu i sar. (2010) su utvrdili da vrsta ishrane
mladih larvi pcela radilica, u pogledu sadrZaja Secera, od-
reduje dalju ishranu odraslih pcela i njihovu osjetljivost na
prag prostih Secera u hrani. Ovaj rad se prvenstveno bavi
ispitivanjem uticaja vjeStackih izvora hrane za pcele na
njihov razvoj i proizvodne rezultate u uslovima savreme-
nog p&elarstva. Sto je hrana kvalitetnija i p&elama pristu-
pacnija, proizvodaci se mogu nadati ostvarivanju visokih
proizvodnih rezultata.

Cilj istraZivanja je da se ispita brzina uzimanja razlicite
vrste hrane od strane pcela, kao i duZina Zivota pcela u
kontrolisanim uslovima.

MATERIJAL I METODE RADA

Laboratorijska istrazivanja su obavljena u pcelarskom
objektu na pcelinjaku Gorana Mirjani¢a u kontrolisanim
uslovima. U ogledu je korisena autohtona rasa pcela
(Apis mellifera carnica) sa terena opstine Gradiska, BiH.
Eksperimentalni kavezi po Kulincevi¢u su se punili sa
200 zimskih i ljetnih pcela i preko dva zamrezena otvora
dodavala pripremljena hrana u zavisnosti od varijante is-
pitivanja. Na zamreZenoj podnjaci se evidentirala i izvla-
¢ila uginula pcela. Svakodnevnim mjerenjem se utvrdila
koli¢ina potrosene hrane, kao i broj uginulih pcela. Pcele
su hranjene sa medom (kontrolna grupa), SeCernim, kise-
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linski i enzimski invert sirupom, sa i bez dodatka 40 gr
pivskog kvasca na 1 kg sirupa (eksperimentalne grupe).
Pracenje rezultata se obavljalo do potpunog uginuca svih
pcela u eksperimentalnim kavezima, kako bi se utvrdila
najpovoljnija prihrana.

REZULTATI I DISKUSIJA

U zimskom periodu naseljen je 21 kavez, tako da su po tri
kaveza Cinila grupu.

Tabela br. 1. Prosjecna potrosSnja hrane u gr./pceli/dan,

zimska pcela
Kavez

Hrana I 2 3 X
Med 0,031 0,031| 0,031 0,031
Secerni sirup 0,035 0,037 0,033 0,035
Secerni
sirup+kvasac 0,037 0,036] 0,036| 0,036
Invert sirup 0,034 0,033| 0,032| 0,033
Invert sirup+kvasac 0,031 0,032 0,034 0,032
Enzimski sirup 0,033 0,037 0,032] 0,034
Enzimski
sirup+kvasac 0,028 | 0,033 0,033 0,031

Prosjecna potrosnja hrane po pceli u zimskom periodu se
kretala u rasponu od 0,031 — 0,036 gr/pceli/dan. Minimal-
na konzumacija hrane je zabiljezena kod ishrane pcela me-
dom i enzimskim invert sirupom uz dodatak kvasca (0,031
gr/peli/dan), dok je maksimalna konzumacija evidenti-
rana kod kaveza hranjenih Secernim sirupom uz dodatak
pivskog kvasca (0,036 gr/pceli/dan). Identi¢ne rezultate
u ovo godis$nje doba dobili su i Dustmann i sar. (1997) i
Ivanov (1995), po kojima su pcele za nadopunu zimskih
zaliha hrane najviSe konzumirale Secerni sirup. Na osnovu
dobijenih rezultata u zimskom periodu, moze se zaklju-
¢iti da svaka invertovana hrana za pcele (prilagodena za
ishranu pcela) podlijeZze manjoj konzumaciji i time manje
opterecuje probavni trakt pcela, veoma bitno za zimsku
pcelu, koja boravi dosta dugi period zimi u koS$nici i u ne-
mogucnosti je da se ocisti sadrZzaj u debelom crijevu do
prvog tzv. procisnog leta. S obzirom da su pcele u kavezu
relativno razliCite starosti, takode se moze zakljuciti da sa
povecanjem broja pcela u kosnici u zimskom periodu opa-
da konzumacija hrane po jednoj pceli zimi, a ¢iji se pravi
efekat vidi u manjem crijevnom sadrzaju tokom probave
hrane u zimskom periodu. S druge strane, to se objasnjava
i ¢injenicom da je svaka invertovana hrana za pcelu ideal-
na, jer tako pripremljena minimalno se koristi za osnovne
biohemijske procese u organizmu i ne podlijeZu daljoj raz-
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gradnji. Za razliku od njih, Secerni sirup kao ne invertova-
na hrana za pcele, mora da bude od strane pcéela prerade-
na i takva tada iskoriStena za potrebe pcela. To iziskuje
vece kolicine hrane, posto se jedan dio mora iskoristiti i za
energiju potrebnu za razgradnju hrane na proste dijelove.
Iste rezultate istraZivanja dobili si i Hatjina i sar. (2012),
po kojima su zimske pcele konzumirale najvise onu vrstu
hrane u kojoj su preovladavali prosti i sloZeni Seceri bez
dodatne razgradnje (hidrolize).

U okviru naSih istraZivanja, pratili smo i uticaj razliCite
vrste ishrane zimskih pcela na duZinu Zivota pcela. U ta-
beli br. 2 prikazane su prosjecne srednje vrijednosti duZine
Zivota jedne pcele hranjene razli¢itim vrstama hrane.

Tabela br. 2. Prosjecna duZina Zivota zimskih pcela (u

danima)
Kavez

Hrana ! 2 3 x
Med 24,44 130,16 |25,04 |26,55
Seéerni sirup 21,92 120,75 | 18,88 [20,52
Secerni
sirup+kvasac 20,97 120,54 23,40 [21,64
Invert sirup 10,69 |7,93 12,27 | 10,30
Invert sirup+kvasac | 15,00 | 18,62 | 12,88 [ 15,50
Enzimski sirup 25,95 25,54 |23,45 |24,98
Enzimski
sirup+kvasac 21,55 120,51 |18,90 |20,32

Iz tabele br. 2 se moZe uociti da su najkrace Zivjele pcele
hranjene kiselinski invert sirupom (prosjecno 10,30 dana),
a najduZe pcele hranjene sa medom (prosjecno 26,55
dana). Dobijeni rezultati u osnovi potvrduju pocetne pre-
tpostavke o uticaju kvalitetne hrane za pcele na duZzinu
Zivota istih i uticaj Covjeka na ovu, za njega, bitnu osobi-
nu pcela, ako posmatramo rentabilnost jednog pcelinjaka.
Prirodna hrana za pcele-med je pozitivno uticala na du-
zinu Zivota zimskih pcela, dok je kiselinski invertovana
hrana bitno skratila Zivot zimskih pcela u kavezu. Vinska
kiselina, koriS¢ena za proces invertovanja sloZenih Sece-
ra, je oStetila probavni trakt pcela i time izazvala raniju
smrtnost pcela u kavezu. To potvrduju i rezultati Bailey-
a (1966), po kojima, invertovanje saharoze organskim ili
neorganskim kiselinama dovodi do stvaranja toksina, koji
skracuju Zivot pcela za 50% i viSe, dovode¢i pri tome do
poremecaja u ravnoteZi metabolizma pcela. Takode, prema
Mirjanicu (2003), utvrdena je najmanja prosjecna duZina
Zivota medonosnih pcela hranjenih sirupom spremljenim
upravo kiselinskom hidrolizom. Dodavanje pivskog kva-
sca osnovnim izvorima vjeStacke hrane za zimske pcele je

razlicito uticalo na duZinu Zivota pcela. Njihovim dodava-
njem Secernom sirupu doslo je do skradivanja Zivota pcela
u prosjeku od 1,40-5,06 dana. Sli¢ne rezultate smo dobili
i u primjeru enzimskog sirupa, gdje su dodaci kvasca do-
veli do skradivanja Zivota pcela u prosjeku od 4,53-6,64
dana. Medutim, dodaci hrani u slucaju kiselinski invert
sirupa doveli su do produZenja zivota zimskih pcela u
prosjeku 4,60-5,72 dana. MoZemo zakljuciti da prihrana
zimskih pcela medom, enzimski invert i Secernim sirupom
pozitivno djeluje na duZinu Zivota pcela, dok u sluc¢aju do-
davanja pivskog kvasaca ovim izvorima hrane skracivalo
Zivot zimskih pcela, pa bi preporuka bila da se prihrana
vr$i osnovnim izvorima hrane bez dodavanja istih, te da
se upotreba ovih dodataka viSe praktikuje za ishranu pce-
la tokom drugih godis$njih doba, pogotovo ako u prirodi
nema prirodnog polena — cvjetnog praha. To potvrduju i
rezultati istrazivanja Rjamove, (1979), prema kojima na
duzinu Zivota pcela utice i koli¢ina polena u koSnici na
taj nacin da koli¢ina polena u kosnici do 4,4 kg moZe da
poveca duZzinu Zivota pcela do dva puta. Takode, iste re-
zultate su dobili Peng i sar. (1979), koji su utvrdili da se za
razvoj jedne larve tro$i 145 mg polena, tj. da je za 10,000
pcela potrebno 1,5 kg polena.

Takode, i u zimskom periodu naseljen je 21 kavez, tako da
su po tri kaveza Cinila grupu.

Tabela br. 3. Prosjecna potrosnja hrane u gr./pceli/dan

ljetna pcela
Kavez

Hrana I 2 3 x
Med 0,036 0,033 0,034| 0,034
Secerni sirup 0,038 | 0,038 0,041 0,039
Secerni
sirup+kvasac 0,033 0,034 0,023 ] 0,030
Invert sirup 0,049 0,038 0,039| 0,042
Invert sirup+kvasac 0,034 0,030] 0,032] 0,032
Enzimski sirup 0,034 0,031] 0,035] 0,033
Enzimski
sirup+kvasac 21,55| 20,51] 18,90 20,32

U tabeli br. 3 prikazani su rezultati potroSnje hrane po
pceli u gr/dan u jesenjem periodu ishrane, kada se u ko-
Snicama nalaze ljetne pcele. Prikazani podaci su rezultat
sprovedene deskriptivne statistike. ProsjeCna potroSnja
hrane po pceli u jesenjem periodu se kretala u rasponu od
0,026 — 0,042 gr/pceli/dan. Minimalna konzumacija hrane
je zabiljeZena kod ishrane pcela medom (0,026 gr/pceli/
dan), dok je maksimalna konzumacija evidentirana kod
kaveza hranjenih sa kiselinski invert sirupom sa kvascem
(0,042 gr/pceli/dan). Kao i kod analize dobijenih rezultata
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u ishrani zimskih pcela, moZe se zakljuciti da svaka inver-
tovana hrana za pcele bez dodatka proteinske komponente
u obroku (prilagodena za ishranu pcela) podlijeZe manjoj
konzumaciji i time manje opterecuje probavni trakt pcela.
Ljetne pcele njeguju leglo buduée zimske generacije pce-
la, tako da konzumacijom manjih koli¢ina hrane postiZe se
uravnotezenost funkcije probavnog trakta sa ostalim Zli-
jezdama u organizmu pcela, bitnih za rast i razvoj cjeloku-
pnog pcelinjeg drustva. Iste rezultate svojih istraZivanja su
dobili i Severson i sar. (1984), konstatujuéi da je najbolji
ugljenohidratni izvor za dopunsku ishranu pcela visoko-
fruktozni sirup HFCS 55-razgradeni sirup, na bazi prostog
Secera fruktoze, a Sto su Rogers i sar. (1992) potvrdili. Za
razliku od meda, Secerni sirup kao ne invertovana hrana
za pcele, mora da bude od strane pcela preradena i tek
tada iskoriStena za potrebe pcela. To iziskuje vece koli¢ine
hrane, posto se jedan dio mora iskoristiti i za energiju po-
trebnu za razgradnju hrane na proste dijelove.

U tabeli br. 4 prikazane su prosjecne srednje vrijednosti
duzine Zivota ljetne pcele.

Tabela br. 4. Prosjecna duZina Zivota ljetnih pcela (u

danima)
Kavez

Hrana ! 2 3 X
Med 27,01 27,85| 27,76 | 27,54
Seéerni sirup 24,49 20,79 21,68 22,32
Seéerni
sirup+kvasac 17,841 12,74 19,27 16,62
Invert sirup 13,00 14,92 12,32 13,41
Invert sirup+kvasac 18,141 20,23 | 18,17| 18,85
Enzimski sirup 23,80 22,36 23,80| 23,32
Enzimski
sirup+kvasac 15,211 13,98| 19,35| 16,18

Prosje¢na duzina Zivota ljetnih péela se razlikuje zavisno
od vrste i koli¢ine konzumirane hrane od strane pcela, te
se ista kretala u rasponu od 13,41 do 27,54 dana po je-
dnoj ljetnoj pceli. Najkrace su Zivjele pcele hranjene in-
vertnim sirupom (13,41 dana), a najduze pcele hranjene
sa medom (27,54 dana). Takode, kao i kod zimskih pcela,
dobijeni rezultati u osnovi potvrduju postavljene hipoteze
o uticaju kvalitetne hrane za pcele na duZinu Zivota istih
i uticaj covjeka na ovu, za njega, bitnu osobinu pcela. Na
taj nacin srednje vrijednosti duZine Zivota ljetnih pcela su
realni odraz uticaja razlicitih vrsta hrane na pcelinji orga-
nizam, koji odreduju i duZinu njihovog Zivota. Prirodna
hrana za pcele-med je pozitivno uticala na duZinu Zivota
i ljetnih pcela, dok je kiselinski invertovana hrana bitno
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skratila Zivot ljetnih pcela u kavezu. Dodaci pivskog kva-
sca osnovnim izvorima vjeStacke hrane za ljetne pcele su
razli¢ito uticali na duzinu Zivota pcela. Njihovim dodava-
njem Secernom sirupu doslo je do skradivanja Zivota pcela
u prosjeku od 2,78 — 4,99 dana u odnosu na Secerni sirup.
Sli¢ne rezultate smo dobili i u primjeru enzimskog sirupa,
gdje su dodaci kvasca i sladovine doveli do skracivanja
Zivota pcela u prosjeku od 0,07 — 5,84 dana u odnosu na
Cisti enzim sirup. S druge strane, dodaci hrani u slucaju ki-
selinski invert sirupa doveli su do produZenja Zivota ljetnih
pcela u prosjeku 1,70-6,87 dana u odnosu na kiselinski
invert sirup. Naime, prema Mirjanicu (2003) optimalna
pH vrijednosti hrane za pcele bi trebala biti od 4,5 do 5,7.
Kiselinski invert sirupi u prosjeku imaju veoma nisku pH
vrijednost (oko 3), te dodavanjem kvasca ista se moZe po-
praviti do optimalnih vrijednosti za ishranu pcela. To po-
tvrduju i rezultati istraZivanja Herberta i sar. (1983) da pH
vrijednost polena bitno uti¢e na rezultat proizvodnje ma-
tine mlijeci i optimalna pH vrijednost polena za ishranu
pcela bi trebala biti 4,0-5,5. Taranov (2001) je utvrdio da
su pcele hranjene sa Cistim suvim pivskim kvascem Zivjele
38 dana, a sa Sefernim sirupom 22,5 dana. Za razliku od
nasih istraZivanja, ovdje je koris¢en samo kvasac kao hra-
na, bez dodatka neke tecne ili ¢vsrte hrane za pcele, kao
osnovni obrok. Iz tog razloga, moZemo zakljuciti, da neka
naredna istraZivanja moraju obuhvatiti i pivski kvasac kao
osnovni oblik hrane za pcele bez dodataka. Iz gore na-
vedenog moZzemo zakljuciti da prihrana ljetnih pcela me-
dom, enzimski invert i SeCernim sirupom pozitivno djeluje
na duZinu Zivota pcela, dok u slucaju dodavanja pivskog
kvasca 1 sladovine ovim vrstama hrane skracivalo Zivot
Jjetnih pcela.
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ZAKLJUCAK

Na osnovu sprovedenih istraZivanja moZemo zakljuciti
sljedece:

prosjecna potrosnja hrane po pceli u zimskom perio-
du se kretala u rasponu od 0,031 gr/pceli/dan (med i
enzimski invert sirup uz dodatak kvasca) do 0,036 gr/
pceli/dan (Secerni sirup uz dodatak pivskog kvasca);
povecanje broja pcela u kosnici u zimskom periodu
pozitivno utie na konzumaciju hrane po jednoj pceli
zimi, a Ciji se pravi efekat vidi u manjem crijevhom
sadrZaju tokom probave hrane u zimskom periodu;
razvoj pcelinjih drustava u proljeée zavisi, osim od
kvaliteta hrane u zimskom periodu i od kvaliteta ishra-
ne pcela u jesen i koli¢ine cvjetnog praha u njihovoj
ishrani;

najkrace su Zivjele zimske pcele hranjene kiselinski
invert sirupom (10,30 dana), a najduZe zimske pcele
hranjene sa medom (26,55 dana);

koriS¢ena vinska kiselina za proces invertovanja sloZe-
nih Secera je dovela do oStecenja tankog crijeva pcela i
time izazvala raniju smrtnost zimskih pcela u kavezu;
prihrana zimskih pcela medom, enzimski invert i Se-
éernim sirupom pozitivno djeluje na duZinu Zivota
pcela, dok u slucaju dodavanja pivskog kvasca ovim
izvorima hrane, dolazi do skradivanja Zivota zimskih
pcela, zbog fizioloske iscrpljenosti prilikom prerade
ove vrste hrane;

u periodu Zivota ljetnih pcela prosjecna potrosnja hra-
ne po pceli se kretala u rasponu od 0,026 gr/pceli/dan
(med) do 0,042 gr/pceli/dan (kiselinski invert sirup sa
kvascem);

pcele u ljetnom periodu vise i brze konzumiraju hranu
sa dodacima kvasca u odnosu na hranu bez navedenih

dodataka;

- dobijeni rezultati potvrduju potrebu za invertovanje
hrane za pcele, posto je to idealna hrana za pcele u bilo
koje doba, a posebno za ljetne pcele, pogotovo ako kli-
matski i drugi faktori uskrate pcelama pcelinju pasu;

- od ljetnih pcela, najkrace su Zivjele pcele hranjene in-
vertnim sirupom (13,41 dana), a najduZe pcele hranje-
ne sa medom (27,54 dana);

- dobijeni rezultati potvrduju postavljene hipoteze o uti-
caju kvalitetne hrane za pcele na duZinu Zivota istih;

- med je pozitivno uticao na duZinu Zivota i ljetnih pcela,
dok je kiselinski invertovana hrana bitno skratila Zivot
ljetnih pcela u kavezu. Dodavanjem pivskog kvasca
Secernom sirupu dolazi do skraéivanja Zivota pcela u
prosjeku od 2,78 — 4,99 dana u odnosu na Seéerni si-
rup. U primjeru enzimskog sirupa, dodaci kvasca i sla-
dovine doveli su do skradivanja Zivota pcela u prosjeku
od 0,07 — 5,84 dana u odnosu na enzim sirup;

- dodaci hrani u kiselinski invert sirupa doveli su do pro-
duzenja zivota ljetnih pcela u prosjeku 1,70-6,87 dana
u odnosu na kiselinski invert sirup.

Rezultati nasih istrazivanja mogu pomoci pcelarima da,
zavisno o kojoj se proizvodnji radi, prilagode svoj odnos
prema pcelinjim drustvima, a time i pristup ishrani pcela.
Sama ishrana pcela mora biti prilagodena potrebama pce-
la, godisljem dobu kad se ista sprovodi i namjeni ishrane,
u smislu postizanja visokih proizvodnih rezultata u pce-
larstvu. Samo ovakvim pristupom se mozZe ostvariti uspjeh
u pcelarstvu i ublaZiti ne povoljan uticaj faktora spoljne
sredine, koji po nekad moZe biti od presudne vaznosti.
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