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Tomaz Poje,
Kmetijski institut Slovenije

Fakulteta za strojnistvo in Fakulteta za kmetijstvo in

biosistemske vede so v Jablah organizirali seminar
Kakovost v Sloveniji pridelanega sena in sodobna kmetijska
tehnika za njegovo spravilo. Seminarja se je udelezilo 95 lju-
di, kar kaZe na veliko zanimanje za to tematiko. Kakovostno
pridelana in pospravljena krma je namrec kljucnega pome-
na za pokrivanje beljakovinskih in energijskih potreb Zivali
in osnova za kakovostno mleko in meso. V zadnjem casu su-
Senje sena ponovno pridobiva na veljavi.

Dr. Branko Lukac in dr. JoZe Verbi¢ sta predstavila kakovost
pridelane mrve na slovenskih kmetijah in priporocila za izbolj-
Sanje. Po ocenah dr. Verbica v Sloveniji pridelamo priblizno
1.474.000 ton susine travniske krme (vklju¢no s paso); v obliki

. Kmetijski institut Slovenije, Biotehniska fakulteta,

Travnistvo

najboljsih vzorcev dokazujejo, da obstaja v Sloveniji nekaj rej-
cev, ki znajo pridelati kakovostno mrvo, povsem primerljivo z
dobrimi travnimi silazami.

V Sloveniji kar nekaj rejcev vidi priloznost za trzenje sene-

nega mleka. Ce obroki temeljijo izkljuéno na senu, so za
rentabilno prirejo mleka kriteriji za kakovostno seno postavljeni
bistveno visje (6,2-6,4 MJ/kg susine) od trenutnih priporocil
(5,4-5,6 MJ/kg susine).

Glede na razpon v energijski vrednosti mrve s kmetij lahko
v obdobju po telitvi ob zmernem krmljenju mocne krme prica-
kujemo mlecnosti od 20 do 27 kg na dan.

ENERGIJSKA VREDNOST SENA

MozZnosti za izboljSanje energijske vrednosti sena so v izbiri
primerne travne ruSe (na sejanem travinju ustrezen izbor vrst
in sort, na trajnem travinju gospodarjenje, ki spodbuja Sirjenje

Kako do kakovostnega sena?

treba oznaciti tako, da bomo iz oznake znali razbrati, za kak-
Sen vzorec gre.

V laboratoriju vzorcem krme najprej s susenjem dolocimo
susino (grobo vezano vodo), z NIRS (bliznjo infrardeco spek-
troskopijo) pa Se higroskopsko vezano vodo, surove beljakovi-
ne, vlakna (surova vlaknina, NDF, ADF), pepel in surove mas-
¢obe. NEL, ME, PBN in PBE dolo¢imo rac¢unsko na podlagi
ocenjene sestave.

Dr. Znidargi¢ je predstavil tudi organolepti¢no oceno mrve,
ki temelji na DLG kljucu za ocenjevanje travniske krme. S po-
mocjo preglednic v tem kljucu je v vzorcu mrve najprej treba
dolociti botanitno sestavo (delez trav, detelj in zeli) ter stadij
razvoja oz. starost krme (od faze bilcenja do zacetka zorenja
semena). Na podlagi botani¢ne sestave in faze razvoja mrve iz
preglednice razberemo izhodis¢no vsebnost ME oziroma NEL.
Nato s pomocjo barve, vonja, teksture/strukture in onesnazeno-
sti krme z dodeljevanjem korekcijskih tock ocenimo uspesnost
konzerviranja krme.

Kozolci so naprave za susSenje krme, kjer ni potrebna dodatna energija. Res pa je, da se je tak
nacin spravila oziroma susenja krme umaknil sodobnejsim nac¢inom susenja krme v susilnih
napravah ali pa siliranju krme. To vidimo tudi v bohinjskem Studorju, znanem po kozolcih.
Ti so prazni, brez krme. Ta pa se silira, pogosto tudi v valjaste (okrogle) bale. Siliranje travne
krme je na enoto proizvoda delovno manj intenzivno kot pridelava sena (manj je strojnega in

Slovenski SIP je lani zacel proizvajati zgrabljalnike s pobiralno napravo in precnim
odlagalnim trakom. S ¢elno izvedbo takega zgrabljalnika ni gaZenja krme s traktorjem,
manjse je onesnazZenje krme. Zaradi nizkih vrtljajev rotorja pa so tudi manjse izgube krme.
Vir fotografije: SIP.

rocnega dela).

silaze pospravimo priblizno 624.000 ton susine, v obliki mrve
pa 446.000 ton. Kakovost mrve je velikokrat slaba.

Pregled rezultatov laboratorijskih analiz mrve zadnjih 16 let
ne kaze na izboljsanje kakovosti. Podrobneje sta prikazala re-
zultate 175 vzorcev mrve, zbranih leta 2016 na 128 kmetijah.
Ugotovila sta, da kar 50 % zbranih vzorcev ni doseglo pripo-
rocljive vsebnosti susine (850 g/kg). Premajhna vrednost susine
(pod 850 g/kg) namre¢ omogoca razvoj plesni v senu med skla-
discenjem. Kar 87,7 % vzorcev mrve je imelo vsebnost NEL
pod priporocljivo vrednostjo 5,60 MJ NEL/kg susine. Kakovo-
stni razpon zbranih vzorcev je bil zelo velik (od 3,8 do 6,5 MJ
NEL/kg susine). Slaba povprecna kakovost mrve (5,1 MJ NEL
na kg susine, 106 g surovih beljakovin na kg susine) kaze v
prvi vrsti na prepozno kosnjo. Kljub vsemu rezultati pescice

kakovostnih vrst trav, detelj in zeli), pravocasni in pravilni kos-
nji ter ustreznem susenju na tleh ali na susilnih napravah. Da
pa ohranimo kakovost pridelane krme, mora biti ta tudi ustre-
zno skladiSCena in za$citena pred vremenskimi vplivi.

Dr. Znidarsi¢ je v svojem predavanju izpostavil pomen pra-
vilnega vzorcenja sena, organolepti¢no oceno sena in oceno
hranilne vrednosti z metodo NIRS.

Vzorec krme mora predstavljati material, iz katerega je odv-
zet. Ob nepravilno odvzetem vzorcu je ocena sestave in hranil-
ne vrednosti napacna. Vzorce mrve lahko odvzemamo rocno
ali pa s pomocjo sonde. Za analizo pa potrebujemo najmanj
0,2 kg vzorca mrve, pri rotnem vzorcéenju odvzamemo raje ne-
koliko ve¢. Vzorcenje je treba prilagoditi temu, ali je mrva v
balah, na seniku ali vzor¢imo iz redi na travniku. Vzorce je

Kakovostno seno je svetlo zelene do temno zelene barve,

je aromatiéno, v nobenem primeru zatohlo. Kakovostno se-
no je listnato, ustrezno izhodiénemu materialu. Slovenski stro-
kovnjaki ugotavljajo, da je priblizno tretjina vzorcev sena pre-
vlaznih in so zato podvrzeni procesom plesnenja.

Doc. dr. Anastazija Gselman iz Fakultete za kmetijstvo in
biosistemske vede je predstavila poskus suSenja razlicnih rast
linskih vrst (¢rna detelja, mnogocvetna ljuljka, pasja trava in
travniska bilnica). Ugotovili so, da se je najhitreje susila pasja
trava. Le-ta je predvideno susino med 75 in 80 % dosegla ze
po dveh dneh susenja na tleh, ¢e so jo kosili v fazi razrasca-
nja. Najdaljsi ¢as suSenja in doseganja zelene konc¢ne susine,
primerne za skladiscenje, je bil potreben pri ¢rni detelji.
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\4 SIovem]1 se po dostopmh podatk1h Se Vedno skora] 70 % sena posusi na tIeh Pr1bIIzno 1/3
vzorcev sena pa je prevlazna in tako seno je lahko podvrzZeno procesom plesnenja.

SODOBNE NAPRAVE ZA SUSENJE

svev

stvo ]e govoril o sodobnih napravah za suse-
nje (dosusevanje) sena.

V Sloveniji se 69 % sena susi na tleh, 31 %

sena pa se susi na susilnih napravah. V
Avstriji pa na tleh susijo le 27,8 %, ostalo pa
prevetrujejo - 39 % s hladnim zrakom in 33,2
% s toplim zrakom.

svev

na napravah za suSenja bal ali suSenja v bok-
sih. Ne glede na vrsto naprave je treba krmi
zmanjSati vsebnost vlage na skladiStno vred-
nost (to je na vsaj 86 % susine). Da suSenje
poteka, je treba zagotoviti zadostni pretok zra-
ka skozi krmo. Pretok zraka zagotavljajo ak-
sialni ali radialni ventilatorji. Pri prevetrovanju
s hladnim zrakom lahko ra¢unamo na povpre-
¢en odvzem 1g vode na m® zraka, pri uporabi
soncne strehe 2 g vode na m* zraka in pri su-

Senju s toplotno ¢rpalko tudi do 5 g vode na
m?® zraka. Tudi na podrocju ventilatorjev za su-
senje krme se dela na bolj ucinkoviti izrabi
energije. Sodobnejsi motorji imajo namre¢ vi-
Sje izkoristke. Frekvencni regulator, ki omogo-
Ca spreminjanje Stevila vrtljajev ventilatorja, pa
je danes standardna oprema sodobnih susilnih
naprav.

Naprave za suSenje krme lahko delujejo na
principu hladnega prevetrovanja in prevetro-
vanja z ogretim zrakom izpod kritine. Kritine
so lahko razlicne, s tem pa tudi izkoristek; pri
navadnih stresnikih je 38 %, pri prozorni stre-
hi pa 58 %.

Sistem prevetrovanja s toplim zrakom pa
lahko kot vir energije za ogrevanje zraka upo-
rablja razlitne energente, kot so kurilno olje,
plin, geotermalna energija, toplotna energija iz
bioplinskih naprav. Pogosto so ti sistemi suse-
nja vezani na trdno biomaso, ki jo sicer imajo
na kmetijah (drva, peleti, sekanci, Zagovina).
Pri sistemih prevetrovanja s toplim zrakom se

o
N 1 kg

Vsodobmh sus$ilnih napravah lahko susimo (dosusimo) tudi krmo v VaI]astlh baIah Na foto-

grafiji je kondenzacijski tip susilnice.
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SusSenje krme pospesimo tudi z uporabo gnetilnikov na kosilnicah.

lahko ogreva zrak ali pa voda. Ogreta voda
nato s pomocjo toplotnega izmenjevalca ogre-
va zrak za susilno napravo. V napravah za su-
Senje se lahko uporablja tudi toplotna ¢rpalka.
Zrak, ki v procesu susenja prihaja iz susilnega
boksa, vstopi v toplotno ¢rpalko, kjer se razv-
lazi in ponovno segreje. Energijo za segrevanje
zraka toplotna crpalka v svojem procesu pri-
dobi pri razvlazevanju iz zraka, ki izstopa iz
suSecega sena.

Pri napravah za su$enje lo¢imo suSenje v
odprtem in zaprtem zracnem krogu. Susenje v
zaprtem zraCnem krogu je suSenje s toplotno
¢rpalko, medtem ko delujejo vsi ostali nacini
susenja v odprtem zracnem toku. Pri suSenju
z odprtim zracnim tokom zunanji zrak segre-
vamo, da se osusi in dobi vi§jo temperaturo.
Nato pa ga vpihavamo v susilni boks ali v ba-
le. Zrak se pri potovanju skozi krmo navlazi
in ohladi, nato pa gre v okolico.

Zaprt zracni tok pa je znacilen za konden-
zacijske susilnice. Zrak krozi od ventilatorjev
prek sena, kjer se navlazi, do toplotne crpalke,
ki ga razvlazi in segreje, ter nato ponovno do
ventilatorjev. Krog potovanja zraka je zaprt in
sklenjen.

Glede na veliko izbiro sistemov susenja je
odlocitev za najprimernejsi susilni sistem odvi-
sna od trenutne opremljenosti kmetije in raz-
poloZzljivih stavb ter energije.

STROJI ZA SPRAVILO SENA

Kmetije v novo
mehanizacijo za spravilo
krme investirajo, ée je cena
mleka primerno visoka.

Storilnost kosilnice je odvisna od delovne
(vozne) hitrosti in delovne $irine. Teoreti¢na
hitrost kosnje se izracuna iz efektivne dolzine
rezila, Stevila rezil in Stevila vrtljajev. Ta vred-
nost nam pove, kako hitro lahko kosimo, ne
da bi ostajala nepokosena trava. Teoreticno bi
bila pri dveh rezilih ta hitrost med 18 in
24 km/h, pri 3 rezilih pa celo do 38 km/h. V
praksi so vozne hitrosti bistveno nizje, saj de-

lovne razmere ne dovoljujejo teoreticno moz-
nih hitrosti. Pri delovni $irini strojev pa mora-
jo proizvajalci kosilnic upostevati omejitvene
dejavnike, kot so teza stroja, varovanje krme,
varovanje tal (travne ruse), natancnost, kom-
fort upravljanja.

Kot zanimivost naj zapisemo, da je nas SIP
na lanski Agritechnici predstavil kombinacijo
kosilnic s 14,9 m delovne Sirine, ki ima storil-
nost do 22,5 ha/h. Na splosno pa lahko rece-
mo, da obstaja trend za vedno vecje delovne
girine, saj je treba vedno vec povrsin pokositi
naenkrat. To kmetje Zelijo (morajo) opraviti v
optimalnem casu za kosnjo. Delovna $irina je
odvisna tudi od moci razpoloZljivega traktorja
(oziroma obratno), omejujejo pa jo tudi cestno-
prometni predpisi.

Tako imenovani trojcki (metuljcki) so danes
po storilnosti ze primerljivi s samovoznimi ko-
silnicami. Kar nekaj trojckov je Ze po sloven-
skih kmetijah.

Za manjso porabo energije so pomembni tu-
di ostri nozi na kosilnici, na kakovost kosnje
in porabo energije pa vpliva tudi nalezna ma-
sa kosilnice. Nalezna masa kosilnice se spre-
minja s sistemom za razbremenitev. Razbreme-
nitev kosilnice omogoca ¢isto kosnjo, travna
rusa pa se ne poskoduje. Manjsa je tudi obra-
ba kosilnice in poraba energije.

Proizvajalci ponujajo vzmetno razbremenitev
in hidropnevmatsko razbremenitev, ki se eno-
stavno nastavlja (za razlicne talne razmere).
Na suhih, trdih tleh imamo lahko vecjo nale-
zno maso. Na mokrih, mehkih tleh pa je treba
razbremenitev nastaviti tako, da imamo manj-
$o nalezno maso.

Pri kosnji je pomembna tudi visina kosnje,
ki naj bi bila 7 cm. Visina kosnje vpliva na
obnavljanje travne ruse, na kakovost krme pa
tudi na druge stroje, ki sledijo; Ce je viSina
kosnje prenizka, morajo biti tudi drugi stroji
nastavljeni nizje in onesnaZzenost krme je hitro
vedja.
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