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Principi susenja




Susenje sena in lucerne



Teorija susenja

° Ad|abaten proces 0,47 g VOde Nna m3 Zrak Ohlad| za 1°C

40 g vode/ Kg suh.zraka




Teorija susenja

Adiabaten proces —izgube toplote v
okolico

Tudi 7 g vode na m3 zrak — toplotna
crpalka in ostalo toplozracno suSenje

40 g vode/ kg suh.zraka

1 g vode na m3 zrak — hladno
prevetrovaje

2 do 4 g vode na m3 zraka
— soncha streha manjSega
obsega




Zrak - temperatura

* Hladno prevetrovanje — minimalna * 1220°Cna 25°Cse poveca
temperaturna razlika — minimalen sposobnost sprejemanja vode
odvzem vlage za 40%

Rel Feuchte 10% 20% 0% 40% 0%
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Zrak — pretok

e Radialni ventilatorji — visji tlaki in niZji * Aksialni v. — nizji tlaki in vecji
pretoki pretoki




Zrak — pretok

Pstat [Pa]

Radialni ventilatorji —
diagram

Frekvencni regulatorji
— varcevanje z energijo

Motorji z visjimi
izkoristki




Zrak — pretok

* Optimalne pretok —
optimalna poraba energije

TEST 2016

Pretok | lzlocena | Poraba
[m3/h] voda energije
[kg/h] | [W/gizl.
vode]

500 (301 |45

700




Susenje:Topel zrak

e Soncna streha

* Pedinaolje, plin

e Pedina biomaso
 Termalna energija

* Bioplinarne
 Kogeneracija — lesni plin
 Toplotna crpalka




Susenje: Topel zrak — soncna streha

* Nizek strosek energije in investicije \zkoristek [%]
58

» Neposreden prehod toplote na zrak Prozorna streha

* \V oblachem vremenu ne dela 25
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Susenje: Topel zrak — soncna streha

Zrachni kanali

Povrsina strehe = 2,5 x povrsina boksa
(idealno 6 x)

Hitrost zraka 4 m/s
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Susenje: Topel zrak — soncna streha

e Soncno obsevanje - nakloni

NAGIB STREHE
ORIENTACIJA STREHE

Grad 10% 1207
0,

30° 40° &0°
o)

B B b S

“+ 0 Sid 98 100 99 96 89
30 97 99 98 94 88
60 95 94 92 89 83
90 West/Ost 91 88 84 79 72
120 88 S8l N7 3= 6 i=hY.
150 86" - 762 "65 152139
180 Nord 95 74 62 4T -32
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Susenje: Energijski krog — razlika med kondenzacijsko in
toplozracno susilnico




Susenje: Energijski krog — razlika med kondenzacijsko in
toplozracno susilnico

MOGLICHKEIT DER ZUGABE VON
AUSSENLUFT -~ NUR BEI SCHONEM UND
WARMEM WETTER.

FEUCHTLUFT VOM HEUSTOCK

TROCKENE UND ERHITZTE LUFT IN
DEN HEUSTOCK




Topel zrak — primerjava porabe energije
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Hladen zrak Hladen zrak + Hladen zrak + Sogéna+ Hladen zrak+ Soncéna+
- soncna T.C. T.C. Kurilno olje Kurilno olje




SusSenje — primerjava skupnih stroskov susenja iz 60% na 87%
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Susenje sena v razsutem stanju

SUSENJE SENA V RAZSUTEM STANJU -

BOKSU

SKEDENJ; HLEV

P
7%
o

<

Dvigalo za transport sena

Boks s krmo

Zrak na vrhu boksa je vlazen in ima
nizjo temperaturo kot zrak, ki se
vpihava v boks. Stopnja vlaZnosti in
temperatrura sta odvisni od suhosti
krme v boksu. Ta zrak ventilator
sesa v razvlazevalec v katerem se
razvlazi in segreje.

RazvlaZilec (toplotna crpalka)

RAZSUTO SENO, LUCERNA ...

Zatesnjen prostor v
katerem ogret in suh zrak
potuje od susilca (toplotne
crpalke) do ventilatorja

Visokozmogljiv radialni
ventilator

Prostor za elektriéni agregat in
dodatno ogrevanje na biomaso




Susenje sena v razsutem stanju - boks




Susenje sena v razsutem stanju — kanali, resetke

‘Boxenwand aus vertikalen Kantholzern ||
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‘oben waagrechtes ,
Iagcplammammmhosas-

Qualitat oder MFP/E1

N
>’ \'*; ,
" .
S 3
80
0 -
2,0 P
e v
AU 4
X ~ \.’\
Fullthohe \\\l\t\ ©
40 - 60 om A 07 o
; e ,\’3\) = Rmm /
D blaska
Baustahigiller. z.B AQ 82 ¥ Ein nal
- Jl.flr 37

Masechenweits- 100 mm ”‘J breyis o



Susenje sena v razsutem stanju — padec tlaka - ventilator

Trefl=20 Tatm=20 Abst=2.0 FOV 45
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Susenje sena v razsutem stanju — izgube




Susenje sena v razsutem stanju — Tezave pri susenju




Susenje bal

Zatesnjen prostor v
katerem ogret in suh zrak
potuje od susilca (toplotne
&rpalke) do ventilatorja

Zrak na vrhu komore z balami je vlaZzen in ima niZjo
temperaturo kot zrak, ki se vpihava v boks. Stopnja
vlaznosti in temperatrura sta odvisni od suhosti krme

Toplotna ¢rpalka

v boksu. Ta zrak ventilator sesa v toplotno ¢rpalko v
kateri se razvlaZiin segreje.

ZAPRTA KOMORA Z BALAMI

Visokozmogljiv radialni
ventilator

Kanal na katerega se postavijo bale — po njem se

vpihava suh in topel zrak v posamezno balo.




Susenja bal




Susenja bal - ventilator
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Susenja bal - kanali
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Susenja bal - izgube
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Susenje bal — priprava na travniku




Delovanje kondenzacijske susilnice

VLAZEN ZRAK IZ
BOKSA

/2’3]

Kondenzator
Uparjalnik *

- ReSetke



Delovanje kondenzacijske susilnice




Delovanje kondenzacijske susilnice

DELOVANJE TOPLOTNE CRPALKE

! OGREVANJE
\  SISTEMA,

UPORABNA
TOPLOT &

TOPLOTA
[Z
OKOLJA

lZPAREVANJE KONDENZACIJA



Delovanje kondenzacijske susilnice




Delovanje kondenzacijske susilnice




Delovanje kondenzacijske susilnice

Verdampfer
TO% Wasserausfall

Kreuzstrome-
Warmetauscher

0% Wasserausfall

Verflussiger

o




Delovanje kondenzacijske susilnice

* Napredna resitev do 25 % vec toplotne energije




Stroski susenja

% Bundesanstalt fiir
4 Landwirtschaft und Erndhrung




Stroski susenja na testih

T zraka [°C]

Princip susenja

Vlaznost pri spravilu

SS posameznega susenja

% susenja s toplotno crpalko v
celotnem casu susenja

Porabljena energija na liter
odvzete vode [kWh/kg]

Test 1
Hladen zrak

20%
3184 kg
0%

0,18 kWh/kg

Test 2
Sonc¢na
streha

45 %

1676 kg

0% (90 % s
streho)

0,06 kWh/kg

Test 3
Soncna
streha + T.C.
35,33 %
5341 kg

65 %

0,14 kWh/kg

Test 4
Toplotna
Crpalka
33%
3021 kg
100 %

0,4kWh/kg
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