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PRIMER UPORABE NEKDAN]JIH ZIVIL (SLADKIH) ZA PITANJE PRASICEV
EXAMPLE OF USING FORMER FOODS (SUGARY) FOR PIG FATTENING

Marjeta CANDEK-POTOKAR", Martin SKRLEP!, Klavdija POKLUKAR!, Patrick SCHLEGEL?, Giuseppe BEE?

1ZVLECEK

Vraziskavo je bilo vklju¢enih 36 prasicev, kirursko kastriranih
samckov, ki so bili razporejeni v tri poskusne skupine glede
na delez nekdanjih Zivil (NZ) v obroku (0 %, 20 % in 40
%). Pitanje je trajalo 130 dni in je bilo razdeljeno na tri faze
(20-60 kg, 60-100 kg in 100-140 kg telesne teze). Krmne
mesanice so bile izo-energijske in izo-beljakovinske. Med
pitanjem smo spremljali konzumacijo krme, telesno tezo, po
zakolu pa ocenili sestavo trupov (DXA), klavno kakovost in
lastnosti mesa. Rezultati so pokazali, da je z ve¢anjem deleza
NZ v obroku do 40 % prislo do linearnega zmanjsanja dnevne
konzumacije v zgodnji fazi (samo trend v pozni fazi), kar se
je odrazilo na prirastu. Konverzija krme je bila posledi¢no
boljsa pri vklju¢evanju NZ. Prehrana z N7 je vplivala na
telesno sestavo; in sicer na ve¢jo vsebnost beljakovin in vode
ter nizjo vsebnostjo mas¢obe v trupih z ve¢jim delezem NZ.
Prav tako je bila opaZena sprememba v klavni kakovosti. Na
kakovost mesa vec¢jega vpliva ni bilo z izjemo nizje kon¢ne
pH vrednosti mesa in svetlejée barve pri ve¢jem delezu NZ.
Tirezultati kaZejo, da do 40 % NZ nadomestitev Zit v prehrani
prasi¢ev ni imela negativnih u¢inkov na proizvodne lastnosti,
vendar so potrebne nadaljnje raziskave za oceno potencialnih
vplivov na zdravije.

Kljuéne besede: nekdanja Zivila, prehrana, prasic,
proizvodni rezultati

ABSTRACT

The study included 36 surgically castrated male pigs assigned
to three experimental groups with different inclusion of
former foodstuffs (NZ) in the diet (0%, 20% and 40%). The
fattening trial lasted 130 days and was divided into three
phases (20-60 kg, 60-100 kg and 100-140 kg body weight).
Dietary treatment was formulated to be isoenergetic and
isoproteic. Daily feed intake, body weight, carcass composi-
tion (DXA), carcass quality, and meat characteristics were
assessed. Results showed that increasing inclusion of NZ
up to 40% led to a linear decrease in daily feed intake and
growth in the early phase (in later phases just tendency was
noted); consequently, affecting daily gain. Feed conversion
efficiency improved with N7 inclusion. Body composi-
tion was also affected by NZ inclusion, increasing protein
and water content and reducing fat content in carcasses.
Significant effects were observed for carcass quality indica-
tors. No effect was observed on meat quality traits, except
for lower meat pH and lighter color with higher NZ levels.
These results indicate that up to 40% cereals can be replaced
with NZ in pig diets without negative effects on production
performance; however, further research is needed to assess
potential effects on health.
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1 UVOD

Zeleni dogovor (EK, 2019)" ima za cilj pridelavo hrane na ho-
listi¢ni nacin, ki uposteva trajnostne cilje globalnega razvoja. Zara-
di povecevanja svetovne populacije ljudi in s tem globalnih potreb
po hrani se stopnjuje konkurenca med pridelavo krme in hrane
(angl. »feed-food competition«). Zmanj$evanje odpadkov hrane
je eden od instrumentov za prehod v bolj trajnostne prehranske
sisteme (Sachet et al., 2021). Uporaba ostankov hrane v EU na
splogno ni dovoljena, a obstaja nekaj izjem (Uredba EK, 2013)
kot so ostanki zivilske industrije (npr. piskoti, kruh, testenine)
poznani pod imenom »nekdanja zivila« (NZ). Glede na njihovo
hranilno sestavo lahko z njimi nadomes¢amo Zito v obroku za
7ivali (Giromini et al,, 2017). Nedavne raziskave so pokazala, da
30 % vklju¢evanje nekdanjih Zivil, tako slanih kot sladkih, v obrok
ni imelo negativnih vplivov na rastnost in telesno sestavo prasicev
(Mazzoleni et al,, 2023 ), prav tako tudi ne na nekatere metabolne
indikatorje in mikrobioto (Tretola et al.,, 2024). Ostaja pa odprto
vprasanje kolik$na je $e sprejemljiva stopnja vklju¢evanja tovr-
stnih sestavin brez negativnih u¢inkov na proizvodne lastnosti pri
prasdi¢ih. V ta namen smo v sklopu projekta PigWeb na institutu
Agroscope izpeljali poskus, v katerem smo v obrok prasi¢ev del Zita
(psenice) nadomestili s sladkimi nekdanjimi 7ivili. Naga hipoteza
je bila, da 20 % in 40 % delez nekdanjih zivil v obroku ne bo imel
negativnih u¢inkov na rastnost, telesno sestavo in kakovost mesa.

2 MATERIAL IN METODE DELA

V poskus smo vkljutili 36 prasicev, kirursko kastriranih samek-
ov, ki so bili poskusnim skupinam dodeljeni znotraj gnezda. Prasici
so bili v poskusu, ki je trajal 130 dni, od okoli 26 do 145 kg telesne
teze (ZT). Pitanje je bilo tri-fazno (20-60 kg ZT, 60-100 kg ZT
in 100-140 kg ZT) in krma pripravljena upostevajo¢ §vicarska
priporocila (Agroscope, 2022). Nekdanja zivila so bila v prehrano
prasi¢ev vkljucena kot zamenjava za Zito v treh koli¢inah: 0 %
(KON = kontrola), 20 % (NZ20) in 40 % (NZ40) Krmne mesa-
nice se niso razlikovale v hranilni vrednosti (prebavljiva energija,
beljakovine, aminokisline), so pa se razlikovale v delezu mag¢ob
in sladkorja (naragc¢ala z ve&jim delezem NZ v obroku) ter $kroba
(zmanjganje z ve¢jim delezem NZ). Pragi¢i so imeli neomejen do-
stop do vode in krme skozi celotno obdobje pitanja. Konzumacijo
krme smo spremljali individualno ob vsakem obisku krmilnika,
telesno tezo pa smo merili tedensko. Po zakolu smo levo klavno
polovico razrezali na kose, stehtali in z DXA aparatom dolo¢ili
kemijsko sestavo (Bee, 2002). Klavna kakovost je bila ocenjena z
uporabo kazalnikovzamas¢enosti (debelina slanine) in mesnatosti
(povr$ina misice longissimus dorsi). Kakovost mesa smo ocenili z
lastnostmi barve, izceje mesa in pH vrednosti misice longissimus
dorsi). Pridobljene podatke smo statisti¢no analizirali s proceduro
MIXED (Version 9.4, SAS Institute, Cary, NC, USA), pri cemer
je bila poskusna skupina fiksni vpliv, gnezdo pa naklju¢ni. U¢inek

1 https://food.ec.europa.eu/horizontal-topics/farm-fork-stra-
tegy_en

NZ smo ocenili kot linearni (L) vpliv in statisti¢no znacilnost pri
p-vrednosti < 0,05).

3 REZULTATIZ DISKUSIJO

V obdobju zgodnje rasti (20-60 kg) sta se povpre¢na dnevna
konzumacije in povpre¢ni dnevni prirast zmanjsala linearno (L;
P <0,001) z naras¢ajoco vkljucitvijo NZ za do 14 oziroma 12 %.
Ker je bila povpre¢na dnevna konzumacije krme nizja (L; P <
0,110) pri skupinah NZ20 in NZ40 tudi v obdobjih 60-100 kg
in 100-140 kg, so ti prasici v vseh fazah skupaj v povpredju zauzili
do 10 % manj krme (L; P < 0,001). V primerjavi s kontrolno
skupino prasi¢ev zmanj$an vnos krme ni vplival na prirast v ob-
dobjih 60-100 kg in 100-140 kg, vendar so imeli prasi¢i NZ20 in
NZ40 za 9 % oziroma 7 % ucinkovitej$o konverzijo krme (L; P<
0,001). Bistvenega vpliva na obnasanje pri hranjenju ni bilo; je pa
bil opazen trend zmanj$anja konzumacije na obisk krmilnika (g
krme/obisk, P<0,129), ki je bil v fazi 60-100 kg 7T tudi znatilen
(P<0,05) Vpliv vklju¢itve NZ v obrok je imel znaéilen vpliv na
telesno sestavo. V primerjavi s kontrolno skupino se je z ve¢jim
delezem N7 v obroku vsebnost beljakovin in vode, izrazena kot
odstotek celotne teze trupa, povetala za do 3 % (L; P< 0,001),
vsebnost magcobe pa se je zmanjsala za do 6 % (L; P<0,009).
VKkljucitev NZ je imela vpliv na rezultate klavne kakovosti; bila
povezana z manj$im nalaganjem mag¢obe. Ob koncu pitanja je bil
kljub neznatilnemu vplivu deleza NZ v obroku na dnevni prirast
ugotovljen trend zmanj$anja telesne teze, kar je rezultiralo v zna-
¢ilnem vplivu na tezo klavnega trupa (P<0,05). Klavne lastnosti
trupov so bile skladne s kemi¢no sestavo (manj$a zamagéenost)
trupov. Glede kakovosti mesa so bile ugotovljene znacilne razlike
v pH vrednosti in intenzivnosti barve (CIE L*) in sicer se je z
vedjim delezem NZ v obroku znizala pH vrednost mesa (24 h
post-mortem) ter povisala CIE L* vrednost (bolj svetlo meso).

V primerjavi z raziskavo, ki so jo objavili Mazzoleni in sod.
(2023), v kateri ni bilo ugotovljenega vpliva na konzumacijo in
posledi¢no rastnost pri 30 % vkljucitvi sladkih NZ v obroku, se
je v nasi raziskavi u¢inek pokazal, in sicer v zgodnji fazi pitanja pri
skupini NZ40. To kaze na potencialno mejo za zamenjavo it z
NZ, $e posebej morda kriti¢no za zgodnje obdobje rasti. Manjsa
konzumacija in prirast skozi celotno obdobje pitanja, ¢eprav ne
statisti¢no znacilno zmanjsana, pa sta vplivala na rezultat ob koncu
pitanja (na telesno maso in sestavo), in s tem na proizvodno uéin-
kovitost (bolj$o). Pri prehranskem obnasanju pomembnejsega
vpliva ni bilo, trendi pa so skladni z literaturo, ki kaze, da hitro
presnovljivi ogljikovi hidrati v obroku vplivajo na trajanje sitosti
(krajse) in pogostejie obiske krmilnika (Sterk et al.,, 2008; Bolhuis
et al,, 2008). Manijsa telesna zamagéenost pri prasi¢ih, ki smo jo
ugotovili pri obroku NZ40, lahko izhaja iz vpliva energijsko in
mas¢obno bogatega obroka. Raziskave na morskih prasi¢kih so
pokazale, da taksen obrok povzro¢i dislipidemijo (nenormalne
ravni lipidov v krvi), vendar brez opaznega vpliva na telesno tezo
in stopnjo zamas¢enosti (Miiller s sod., 2021; Tveden-Nyborg
et al,, 2016). Vklju¢evanje NZ v obrok za pragice pa ni vplivalo
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Slika 3. Telesna sestava merjena z DXA ob koncu pitanja glede na poskusno skupino

Figure 3. Body composition measured by DXA at the end of the fattening period according to experimental group
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bistveno na tehnoloske lastnosti mesa, z izjemo vrednosti pH
v longissimus dorsi misici izmerjeni dan po zakolu, ki jo lahko
povezemo z vi$jimi glikogenskimi zalogami v trenutku zakola.
Energijsko bogati krmni viri z visokim delezem sladkorjev vplivajo
na presnovo glukoze in povecajo nalaganje glikogena v misici
(Rosenvold et al., 2001; Bee et al., 2006), kar ima za posledico
nizji pH po zakolu (Fernandez in Tornberg, 1991).

4 ZAKLJUCEK

Rezultati nase raziskave kazejo, da nadomes¢anje zit v 40 %
delezu s sladkimi NZ v obroku za prasi¢e ni imelo negativnih
ucinkov na produkcijske lastnosti vendar podatki o konzumaciji
(apetitu) nakazujejo potencialno mejo, posebej za zgodnjo fazo
pitanja. Indikatorjev presnovnega sindroma nismo spremljali,
kar omejuje celovito presojo potencialnih vplivov na zdravje.
Dodatne raziskave osredoto¢ene na morebitne negativne u¢inke
nazdravje prebavil, vklju¢no s histolosko analizo ¢revesja in oceno
sprememb v mikrobioti, so $e v teku.
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