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STUDIJA PROIZVODNIH LASTNOSTI, KAKOVOSTI KLAVNIH TRUPOV IN
MESA PRI HITRO IN POCASI RASTO CIH PRASICIH KRSKOPOLJSKE PASME

STUDY OF PRODUCTION TRAITS, CARCASS PROPERTIES AND MEAT QUALITY
IN FAST- AND SLOW-GROWING KRSKOPOLJE PIGS
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I1ZVLECEK

Cilj nase raziskave je bil primerjati proizvodne lastnosti hitro
(HKP) in pocasi (PKP) rastocih pitancev pasme krskopoljski
prasi¢. Pragi¢i so bili vzrejeni pod enakimi pogoji (ista reja, krmni
obrok), krmljeni po volji. Rezultati so pokazali, da so HKP, ki so
bili ob ve¢jem prirastu zaklani prej in pri nekoliko visji tezi kot
PKP, na dnevni ravni konzumirali ve¢ krme, hkrati pa dosegli
boljso konverzijo in prirast misi¢nega tkiva. Klavni izplen je bil
pri HKP nizji, medtem ko se ve¢ina parametrov klavnih trupov
(teza trupa, teza stegna, debelina misic, ve¢ina kazalnikov zama-
$¢enosti) med skupinama ni razlikovala, z izjemo debeline slanine
na stegnu (tanjsa pri HKP). Glede kakovosti mesa smo pri HKP
opazili nekoliko manj intenzivno rdeéo barvo, prav tako je meso
HKP izkazovalo pocasnejsi padec pH po zakolu ter posledi¢no
nizjo izcejo mesnega soka ter manjse izgube pri odtajevanju ter
manj$o strizno trdoto. Sestava misi¢nine se med skupinama ni
razlikovala, medtem ko je podkozna mas¢oba pri HKP vsebova-
la manj enkrat nenasi¢enih mas¢obnih kislin. Na podlagi nasih
rezultatov lahko zaklju¢imo, da hitrost rasti ni bistveno vplivala
na klavne lastnosti, medtem ko so razlike v kakovost mesa bolj
verjetno posledica vpliva razli¢nih dejavnikov zakola.

Kljuéne besede: hitrost rasti, lokalna pasma prasicev, sestava
klavnih trupov, kvaliteta mesa

ABSTRACT

The objective of our study was to compare the production and
quality characteristics of fast-growing (HKP) and slow-growing
(PKP) fattening pigs of the Krskopolje breed. The pigs were
raised under identical conditions with ad libitum access to feed.
The results showed that HKP, which exhibited higher daily
weight gain and were slaughtered earlier at higher weight than
PKDP, exhibited higher daily feed intake and achieved better feed
conversion with slightly greater muscle tissue growth. The carcass
yield was lower in HKP, while most carcass parameters (carcass
weight, ham weight, muscle thickness, most fatness indicators)
did not differ between the groups, except for the subcutaneous
fat of the ham (thinner in HKP). Regarding meat quality, HKP
exhibited a slightly more intense red color. Additionally, HKP
muscle showed a slower pH decline after slaughter, resulting in
significantly lower drip loss, thawing loss and shear force. The
muscle composition did not differ between the groups, whereas
the subcutaneous fat in HKP contained a slightly lower proportion
of monounsaturated fatty acids. Based on our results, we conclude
that, growth rate did not notably affect carcass traits, while dif-
ferences in meat quality are more likely due to the influence of
slaughter conditions. Mitations in the experimental design (i.e.
overlap of experimental groups with the day of slaughter), these
findings cannot be confirmed.
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1 UVOD

Pri pragi¢ih hitrost rasti pomembno vpliva na u¢inkovitost
reje, sestavo trupa in ekonomsko donosnost (Yang in sod., 2012;
Niemi et al.,, 2015). Teza trupa je skupaj s starostjo pri zakolu
lahko pomemben dejavnik kakovosti in sestave mesa ter posle-
di¢no mesnih izdelkov (Candek-Potokar in Skrlep, 2012). Tako
se na primer pri italijanskih tezkih pragi¢ih namenjenih za priut
omejuje hitrost rasti in predpisuje dolo¢eno starost pri zakolu (t..
9 mesecev ter tezi 160 kg), s tem pa zagotovi ustrezno kakovost
stegen za predelavo (Bosi in Russo, 2004). Na splosno velja, da
hitro rasto¢i prasici razvijejo ve¢jo mi$i¢no maso, a je tehnoloska
kakovost njihovega mesa pogosto slabsa (Rosenvold in Andersen,
2003), Ceprav raziskave glede vpliva rastnosti na lastnosti trupa
in mesa niso konsistentne. Nekateri so pri hitro rasto¢ih prasi¢ih
ugotovili ve&jo zamaséenost trupa (Ohnishi in sod., 2018; Yang
in sod. (2012) in manj$o vsebnost intramuskularne mas¢obe
(Yang in sod., 2012) ali pa so povezali hitrejso rast z ve¢jo trdoto
mesa in ve&jo izcejo (Lonergan in sod., 2001 ). Druge raziskave
(npr. Nissen in sod., 2009; Correa in sod., 2006) nasprotno niso
ugotovile razlik v kakovosti mesa med hitro in pocasi rasto¢imi
prasici, kar nakazuje na precej$njo kompleksnost teh razmerij
oziroma odvisnost od razli¢nih genetskih in okoljskih pogojev.

Za krskopoljskega pragica je, kot predstavnika lokalnih nese-
lekcioniranih pasem, znacilna pocasnejsa rast, manj u¢inkovito
nalaganje misi¢ne mase in relativno velik potencial za zamas¢enje.
Za pasmo velja prepri¢anje, da ima v primerjavi z modernimi
mesnatimi genotipi boljso kakovost mesa, zaradi ¢esar je primer-
nejsa za predelavo v kakovostne mesne izdelke (Kastelic in Can-
dek-Potokar, 2013; Savi¢ in sod., 2025). Podatki o proizvodnih
lastnostih (vkljuéno z rastnim potencialom pasme), zlasti pa o
sestavi trupa in kakovosti mesa krskopoljskega prasica, so relativno
omejeni. Prirasti objavljeni v literaturi so zelo raznoliki (350-950
g/dan), kar je lahko posledica genetske pestrosti (pasma namre¢
ni bila delezna naértne selekcije), kot tudi razli¢nih prehranskih
in rejskih pogojev z razli¢no intenziteto pitanja (Batorek-Luka¢
in sod., 2019; Tomazin in sod., 2017, 2019; Skrlep in sod., 2025).
Povezava med vplivom hitrosti rasti ter lastnostmi trupa in mesa
prav tako $e ni bila dobro raziskana, kljub temu, da bi bile tovrstne
informacije pomembne za morebitne izbolj$ave v kvaliteti mesa,
mesnih izdelkov in ne nazadnje ekonomike prireje.

Glede na omenjeno, je bil cilj te $tudije raziskati vpliv hitro-
sti rasti kr$kopoljskih prasicev, vzrejenih v enotnih pogojih, na
proizvodne lastnosti, sestavo klavnega trupa in kakovost mesa, s
¢imer smo zeleli prispevati k boljsemu razumevanju teh razmerij

2 MATERIAL IN METODE DELA

V raziskavo smo vklju¢ili 29 prasi¢ev pasme kr$kopoljski
prasic. Zivali smo pri povprecni zaletni tezi 22,6 kg in starosti 78
dni naselili v 3 identi¢ne bokse poskusnega hleva Kmetijskega
instituta Slovenije na Infrastrukturnem centru Jablje. Vsi prasici
so bili pitani pod enakimi pogoji in z enako krmo (t.j. 4-fazno
pitanje s krmo, ki je vsebovala 18 %, 16 %, 12 % in 10 % surovih

beljakovin ter 13,0, 12,5, 12,6 in 12,2 MJ metabolne energije).
Prasi¢i so krmo dobivali po volji preko avtomatskih krmilnikov
(Compident MLP II PRO, Schauer Agrotronic GmbH, Pram-
bachkirchen, Avstrija), s katerimi smo dnevno zbirali podatke
o0 konzumaciji krme in telesni tezi; enkrat mese¢no pa smo na
podroéju za zadnjim rebrom z ultrazvokom (4VetMini, Dramin-
ski S.A., Olsztyn, Poljska) izmerili debelino podkozne slanine in
m.longissimus dorsi (LD). Na osnovi hitrosti rasti oziroma dose-
ganju kon¢ne Zive teze 160 kg, smo zivali razdelili v dve skupini
- hitro rastoée (HKP) ter pocasi rasto¢e (PKP); prvo skupino smo
poslali v zakol pri povpre¢ni starosti 202 dni, drugo pa 6 tednov
kasneje pri povprecni starosti 246 dni.

Vsi prasici so bili zaklani v isti komercialni klavnici pod stan-
dardnimi pogoji (CO, omamljanje, izkrvavitev, garanje), sledila
je evisceracija ter meritve in klasifikacija trupov po nacionalni
metodiki (OJ EU L56/28, 2008). Poleg predpisanega merjenja
debeline misice (debelina M) ter debeline slanine nad m. gluteus
medius (GM), smo na vzdolznem prerezu trupa izmerili $e debe-
lino slanine na podro¢ju vihra in zadnjega rebra ter izmerili vre-
dnost pH 45 min po zakolu. Po 24-urnem hlajenju smo s trupov
odvzeli vzorce LD in pripadajoce podkozne slanine. Na LD smo
opravili meritve barve (subjektivna ocena ter instrumentalne
meritve parametrov L¥, a* in b¥, izra¢un nasi¢enosti barve), vre-
dnosti pH (pH 24 h po zakolu), izceje mesnega soka, izgub pri
tajanju in kuhanju ter strizne trdote. Dolo¢ili smo povrsino LD
in pripadajoe slanine (prerez za zadnjim rebrom). S pomo¢jo
bliznje infrardele spektroskopije smo v LD dolo¢ili vsebnost
intramuskularne mas¢obe (IMF) ter ma$¢obno kislinsko sestavo
podkozne slanine. Vsa navedena metodika meritev je podrobno
opisana v Tomazin in sod. (2019). Zbrane meritve za poskusni
skupini (tj. HKP in PKP) smo statisti¢no primerjali s pomo¢jo
programa SAS (verzija 9.4, SAS Institute Inc., Cary, NC, ZDA)
z uporabo procedure GLM, in modelom, ki je vkljuceval fiksni
vpliv skupine.

3 REZULTATIIN RAZPRAVA

Primerjava proizvodnih lastnosti med skupinama hitro ra-
sto¢ih in pocasi rasto¢ih krskopoljskih prasicev, je razkrila ve¢
kljuénih razlik (Slika 1).Zacetna teza obeh skupin je bila podobna
(P>0,10), vendar so prasi¢i HKP ob zakolu dosegli ve¢jo zivo
maso kot PKP (Ziva teZza se je razlikovala v povpre¢ju za 9.2 kg,
P<0.01,). Pragi¢i HKP so izkazovali viji dnevni prirast (756 g/
dan v primerjavi s 593 g/dan pri PKP, P<0.0001). Glede na nase
nedavne preizkuse na kr$kopoljskem pragi¢u so HKP izkazovali
relativno velike priraste za to pasmo. Dva poskusa v zaprti reji
krskopoljskih pragi¢ev npr. navajata prirast 696 g/dan (krmljenje
ad libitum, Skrlep in sod., 2025) oziroma 614 g/dan (krmljenje
v okviru predvidenih potreb po hranilih, Skrlep in sod., 2024).
Visji dnevni prirasti HKP so skladni tudi z njihovo 18 % vedjo
dnevno konzumacijo krme (P<0,0001 ). Kljub manjsi konzumaciji
PKP je bila skupna poraba krme pri PKP za 17 % vigja (P<0,01),
kar je posledica daljsega obdobja pitanja in s tem (kumulativno)
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veje koli¢ine energije za vzdrzevanje (Patience in sod., 2015).
Prav tako je bila pri HKP ugotovljena boljsa konverzija krme (t;.
31%, P<0,001). Kar se ti¢e nalaganja posameznih tkiv, ultrazvoéne
meritve niso pokazale bistvenih razlik v debelini misice ali hrbtne
slanine oziroma prirastu hrbtne slanine (P>0,10), smo pa opazili
tendenco (P<0,10) ve¢jega prirasta misice LD pri HKP v obdobju
od 3. do 26. tedna pitanja.

Pri lastnostih klavnega trupa (Slika 2) smo opazili, da se
kljub vegji zivi tezi in ve¢ji dolzina trupa (dolzina A, P<0.05) pri
HKEP, topla masa trupov med skupinama ni bistveno razlikovala
(P>0,10). Razlog za to je najverjetneje razlika v sestavi, kar se
je pokazalo kot slabsi klavni izplen pri HKP v primerjavi s PKP
(P<0.001). V nasprotju z nasimi rezultati na splo$no sicer velja,
da imajo vedji izplen teZji prasi¢i (Eikelenboom in sod., 2004).
Glede vpliva prirasta, pa nekatere individualne raziskave (npr.
Yang in sod., 2012) navajajo, da imajo hitreje rasto¢i praici visji
klavni izplen, kar se spet ne sklada z na$o $tudijo. Slabsi izplen
pri HKP v nagem primeru lahko pojasnimo z ve¢jim nalaganjem
trebu$ne mascobe ali pa vecjo tezo prebavil, saj sta obe lastnosti
pozitivno korelirani s hitrostjo rasti (Eikelenboom in sod., 2004).
Pri parametrih povezanih z omisicenostjo (t.j. debelina migice M,
povrsina LD) oziroma mesnatostjo trupa rezultati niso pokazali
pomembnih razlik (P>0,10). Pri meritvah debeline podkozne

Zacetna teza, kg
P=0,220

Teza zakol, kg

HKP PKP HKP PKP

Konverzija,

Dnevna konzumacija, kg
kg krme/kg prirasta

HKP PKP HKP PKP

Hrbtna slanina,
26. teden, mm

Hrbtna slanina,
3. teden, mm

HKP

PKP HKP PKP

slanine smo razlike med skupinama opazili samo v primeru
debeline slanine na stegnu (11 % tanjsa pri HKP v primerjavi z
PKP, P<0,01), ne pa pri ostalih meritvah (na vihru, nad zadnjim
rebrom, nad GM, P>0,10), ¢eprav so bili stevilske vrednosti pri
HKP tudi pri teh parametrih tudi nekoliko manj$e. V nasprotju
z nado raziskavo so $tudije na velikih vzorcih razli¢nih modernih
genotipov (Dube in sod., 2011; Ohnishi in Satoh, 2018) ugota-
vljale pozitivne fenotipske korelacije med hitrostjo rasti in ve¢jo
zamasc¢enostjo, medtem ko so Gallo in sod. (2016) dokazali
linearno povecevanje zamas¢enosti z vi§jim prirastom tudi pri
pitanju na vegjo tezo (>150 kg). Raziskave na to temo pa sicer niso
skladne. Nguyen in McPhee (2005) pri prasi¢ih selekcioniranih
tako na pocasno kot na hitro rast navajajo negativne fenotipske
korelacije med prirastom in zamas¢enostjo. V nagem primeru bi
narezultate lahko vplivala tudi razlika v starosti, s katero se v telesu
zalne povecevati delez mag¢obnega tkiva (Wood in sod., 2008)
in jo lahko povezemo z nekoliko manj$o zamas¢enostjo trupov
HKEP, ki so bili zaklani 6 tednov mlajsi kot PKP.

Kotje vidno iz slike 3, med HKP in PKP nismo opazili razlike
v vsebnosti intramuskularne mas¢obe (P>0,10), prav tako pa ni
bilo razlik (P>0,10) v instrumentalno dolo¢enih barvnih parame-
trih L* in b*. Evidentni pa sta bili tendenci po niZjih vrednostih
parametrov a* (P=0,10) in nasi¢enosti barve (P<0.10) pri HKP,

Dnevni prirast, g/dan Celotna konzumacija, kg

HKP PKP HKP PKP

Misica LD, 3.teden, mm Misica LD, 26. teden, mm

0,05

HKP PKP HKP PKP

Prirast LD, mm/dan Pirast slanine, mm/dan

0,2
0,15
0,1

0,05

HKP

PKP
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Slika 1. Rastne in produkcijske lastnosti pri hitro (HKP) in pocasi rasto¢ih (PKP) krskopoljskih pragi¢ih (LD - m. longissimus dorsi)

Figure 1. Growth and production characteristics in fast-growing (HKP) and slow-growing (PKP) Krskopolje pigs (LD - m. longissimus dorsi)
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ki jih lahko interpretiramo kot manj rdeco in manj intenzivno
barvo. Nizje vrednosti omenjenih parametrov so lahko posledice
nekoliko nizje starosti HKP pri zakolu, saj se s starostjo povecuje
vsebnost misi¢nega pigmenta mioglobina (Mancini in Hunt,
2005). Hkrati imajo hitreje rasto¢e zivali praviloma ve¢ glikoliti¢-
nih misi¢nih vlaken, kar je lahko povezano s svetlej$o barvo mesa
(Huff-Lonergan in sod., 2002). Glede barve je vredno omeniti
dejstvo, da so opazene razlike relativno majhne. Izra¢un razlik v
barvnem prostoru (AE) namreé kaze na vrednost 1,68, kar je na
meji senzori¢ne zaznavnosti (Tomasevi¢ in sod., 2021). To po-
trjuje tudi odsotnost razlik pri subjektivni oceni barve (P>0,10).

Nagi rezultati niso pokazali razlik (P>0,10) v konénem pH
mesa med hitro in pocasi rasto¢imi prasi¢i, kar je skladno z
raziskavo Lonergan in sod. (2001). Hkrati s tem so isti avtorji
porocali o nizjem pH 45 minut po zakolu pri hitreje rasto¢ih
zivalih, kar je nasprotno od rezultatov nase $tudije, ki pri HKP
kaze vigje vrednosti (P<0,0S) v primerjavi s PKP. MoZna razlaga
zarazlike v dinamiki padca pH je ta, da so bile Zivali izpostavljene
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Debelina slanine - stegno, kg

drugaéni ravni akutnega stresa ob zakolu (Skrlep in sod., 2015),
razmer ob transportu in zakolu ne moremo kontrolirati in jih
ne poznamo. Ker dan zakola pa v naSem primeru sovpada s po-
skusno skupino, obeh vplivov ne moremo lo¢iti. Pri HKP smo v
primerjavi s PKP opazili tudi precej manjso izcejo mesnega soka
(skupini se razlikujeta skoraj za 2,5-krat, P<0,001), manjse izgube
pri odtajevanju (P<0,10) in manj$o strizno trdoto (P<0,05), ki
pa so najverjetneje posledica razlik v dinamiki padca pH (Huff-
-Lonergan in sod., 2002).

Rezultati glede masc¢obno kislinske sestave podkoznega
mascobnega tkiva (Slika 4) pri ve¢ini parametrov niso pokazali
vedjih razlik (P>0,10). Izjema je tendenca po visjem delezu ole-
inske kisline (P<0.10) in posledi¢no delezu enkrat nenasi¢enih
mas¢obnih kislin pri PKP v primerjavi s HKP. Vpliv lahko pripi-
$emo nekoliko ve¢ji zamascenosti PHP in s tem povezano vecjo
aktivnostjo desaturaze masc¢obnih kislin; omenjeni proces paje $e
posebno dobro izrazen pri zamas¢enih loklanih pasmah prasic¢ev
(Poklukar in sod. 2020).

Debelina hrbtne slanine -
viher, mm

DolZina A, kg

HKP PKP HKP PKP

Povrsina slanine nad

HKP PKP HKP PKP

Mesnatost trupa, % Stegno, ravnirez, kg

HKP

PKP HKP PKP

HKP PKP HKP PKP

Slika 2. Lastnosti klavnega trupa pri hitro (HKP) in pocasi rasto¢ih (PKP) krskopoljskih prasi¢ih (dolZina A - razdalja med
kranialnim robom prvega vratnega vretenca in kranialnim robom simfize sramne kosti; debelina hrbtne slanine nad GM

-najmanj$a debelina slanine nad m. gluteus medius; LD - m. longissimus dorsi; debelina mi$ice M - najmanjsa razdalja med

dorzalnim robom hrbtenja¢nega kanala in kranialnim koncem misice gluteus medius)

Figure 2. Carcass characteristics in fast-growing (HKP) and slow-growing (PKP) Krskopolje pigs (length A - distance between the cranial
edge of the first cervical vertebra and the cranial edge of the pubic symphysis; backfat thickness over GM - minimum thickness of
backfat over the m. gluteus medius; LD - m. longissimus dorsi; muscle thickness M - minimum distance between the dorsal edge of

the spinal canal and the cranial end of the m. gluteus medius)
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ItaemLEklsIa pH 45 min po zakolu pH 24 h po zakolu Subjektivna ocena
mascoba, % barve (1-6)
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Slika 3. Lastnosti kakovosti mesa pri hitro (HKP) in pocasi rasto¢ih (PKP) krskopoljskih prasi¢ih
Figure 3. Meat quality characteristics in fast-growing (HKP) and slow-growing (PKP) Krikopolje pigs

SFA, g/100 g MK MUFA, g/100 g MK PUFA, g/100 g MK Oleinska kislina, g/100 g MK

HKP PKP HKP PKP HKP PKP HKP PKP

n-3 PUFA, g/100 g MK n-6 PUFA, g/100 g MK Razmerie n-6/n-3 PUFA Razmerje PUFA/SFA

HKP PKP HKP PKP HKP PKP HKP PKP

Slika 4. Mag&obno kislinska sestava podkozne slanine pri hitro (HKP) in poéasi rasto¢ih (PKP) krskopoljskih prasi¢ih

(MK - masc¢obne kisline; SFA - nasi¢ene mascobne kisline; MUFA - enkrat nenasi¢ene mas¢obne kisline; PUFA - veckrat
nenasi¢ene mascobne kisline)

Figure 4. Fatty acid composition of subcutaneous fat in fast-growing (HKP) and slow-growing (PKP) Krskopolje pigs

(MK - fatty acids; SFA - saturated fatty acids; MUFA - monounsaturated fatty acids; PUFA - polyunsaturated fatty acids)
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4 ZAKLJUCKI

Rezultati nade $tudije na krskopoljskem prasi¢u kazejo, da
hitrost rasti ni bistveno vplivala na lastnosti klavnega trupa, ¢eprav
smo zaznali u¢inke na konzumacijo krme in konverzijo. Pri hitreje
rasto¢i skupini smo opazili nekoliko nizjo stopnjo zamascenosti.
Vpliv hitrosti rasti na kakovost mesa je bil razmeroma majhen, $e
najbolj zaznaven je bil na barvo mesa. Zaradi omejitev v zasnovi
poskusa, kot je sovpadanje poskusnih skupin z dnevom zakola,
nismo mogli zanesljivo oceniti vpliva hitrosti rasti na lastnosti, kot
so dinamika padca pH po zakolu, sposobnost zadrzevanja vode in
trdota mesa. Dodatna omejitev $tudije je tudi relativno majhno
$tevilo vkljucenih zivali, kar onemogoca posplo$evanje rezultatov
na celotno populacijo.
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