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Brezpilotni zrakoplovi in z njimi povezani novi sistemi natancnega
kmetovanja, postajajo standard sodobne pridelave hrane. Ko brezpilotne
zrakoplove opremimo z ustrezno kamero, ki belezi odboj posamezne
valovne dolzine svetlobe ter s sistemom za doloCevanje polozaja (GPS),
pridobimo prostorsko opredeljene informacije o odboju svetlobe. Odboj
svetlobe posameznega obmocja valovne dolzine je pogojen z lastnostmi
opazovanega predmeta oziroma vegetacije.

Vecspektralna aerofotografija omogoca pridobivanje azurnih informacij
o stanju vegetacije, ki jih lahko uporabljamo pri tehnologiji natanénega
kmetovanja. Spektralne podatke vegetacije lahko povezemo s podatki
pridelovalnih razmer, prehrane rastlin in zdravstvenega stanja rastlin v
realnem Casu, kar omogo¢a pravocasno in ustrezno odzivanje na
dejanske razmere na poljih (Chaerle in Van Der Straeten, 2000). V
nadaljevanju so predstavljeni zakonodajni pogoji za uporabo brezpilotnih
zrakoplovov ter prve izkusnje uporabe zrakoplova Kmetijskega instituta
Slovenije in moznosti nadaljnjih raziskav na tem podrocju.

V Sloveniji je dne 13. 8. 2016 zacela veljati Uredba o sistemih
brezpilotnih zrakoplovov (Uradni list RS, $t. 52/2016), ki je prvi¢ dolocila
splosne tehniéne in operativne pogoje za varno uporabo brezpilotnih
zrakoplovov ter pogoje, ki veljajo za osebe, ki sodelujejo pri upravljanju
zrakoplovov in sistemov. Pogoji uporabe so pogojeni s tezo zrakoplova
ter znacilnostjo obmocja, kjer se izvaja prelet.

Preglednica 1: Kategorije izvajanja letalskih dejavnosti

Razred sistema Razred podrocja izvajanja letenja

brezpilotnega zrakoplova | T m Vi
razred 5 A A
razred 25 A
razred 150 B C
ZAKLJUCEK

Prednosti multispektralnega slikanja so, da lahko z analizo dobljenih slik
prostorsko opredelimo posamezne rastne razmere ter jih hkrati z
ustreznimi terenskimi podatki, uporabimo za objektivno vrednotenje
prouc¢evanih razmer na kmetijskih zemljiscih.

Prvi rezultati uporabe brezpilotnega zrakoplova z multispektralno
kamero potrjujejo uporabnost podobnih sistemov v kmetijstvu (Swain in
sod 2007, Hinkleya, 2011 in Simelli in Tsagaris, 2015), ki v svojih
raziskavah potrjujejo uporabnost tovrstnih sistemov v kmetijstvu za bolj
ucinkovito optimizacijo:

% sajenja, gnojenja in namakanja,

+« pomo¢ pri odlo¢anju ciljne uporabe FFS,

+“ nadzor Cred.

Uporaba razli¢nih tehnologij z uporabo brezpilotnih zrakoplovov lahko
pripomore k boljSi optimizaciji obdelovalnih procesov, vecjim donosom,
nizjim stroSkom, manjSemu onesnazevanju in boljSi ekonomski
ucinkovitosti.
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*Nakup brezpilotnega zrakoplova je je delno financirala Evropska unija, in sicer iz Evropskega sklada za regionalni razvoj, v okviru Operativnega programa krepitve regionalnih razvojnih potencialov za obdobje 2007-2013, razvojne prioritete:
jna i i i i itev prostorov ter dobava tehnoloske opreme za podrogje ekofiziologija in varstvo okolja.«

jt usmeritve razvoj

prenova in

Slika 1: Brezpilotni zrakoplov kmetijskega instituta Slovenije.

Uporaba brezpilotnih zrakoplovov omogoca pregled vecjih kmetijskih
povrsin, tudi na manj dostopnih obmogjih, kar zmanjSuje stroSke
terenskega dela in omogoca hitro in kontinuirano pridobivanje
rezultatov.

Rastne razmere uspesno ponazarjajo vegetacijski indeksi, ki
predstavljajo razmerje med odbojem posameznih valovnih dolzin.
Med standardne indekse sodi indeks NDVI — vegetacijski indeks
normaliziranih razlik. NDVI je koli¢nik razlike odboja v bliznje
infrardecem delu svetlobe in rde¢em delu ter njune vsote.

Slika 2: Prikaz NDVI indeksa poskusnih povrsin 25. 4. 2016

Na levi strani slike 2 lahko razberemo zasnovo mikroposkusa, kjer
so vidne poti med poskusnimi bloki in poskusnimi parcelicami.
Nizke vrednosti NDVI na poteh med parcelami so posledica
manjSega odboja v bliznje infrardeCem delu zaradi odsotnosti
listne mase. 1z slike lahko razberemo, da je v posameznih
poskusnih parcelicah razlicna koli¢ina listne mase. Zelena barva
ponazarja obmocja z vecjo biomaso, oranzna pa kaze na motnje v
rasti oziroma na drugo vrsto vegetacije. Pri interpretacijah kart
vegetacijskih indeksov potrebujemo predhodno oceno merjenega
parametra na posevku. V naslednjem koraku nato povezemo
vrednosti indeksa v znanih to¢kah ter na osnovi teh vrednosti
interpretiramo sliko celotnega obravnavanega obmocja.

T



