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Kaj je dobra kmetijska praksa gnojenja ?

Dobra kmetijska praksa gnojenja so vsa strokovno
utemeljena priporocila, s katerimi zagotavljamo
ustrezno prehrano rastlin ob kar najve¢jem

upostevanju nacel varovanja okolja.
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Kaj je namen dobre kmetijske prakse gnojenja?

1. Zagotoviti uravnotezeno prehrano rastlin
2. Prepreciti prekomeren vnos hranil v tla
3. Prepreciti obremenjevanje okolja

4. Pridelati kakovosten pridelek
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Kaj je pomembno za gnojenje vinske trte?

1. Odvzem hranil s pridelkom
2. Kemijska analiza tal

3. Vrsta in nacin delovanja gnojil

I

. Fiziologija rasti vinske trte
5. Tehnologija gnojenja
. Vremenske razmere
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7. Zakonske omejitve
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"5 Kmetiisid indtinut Stoweriy
Pomen vzorcenja in kemijske
analize tal za gnojenje
vinogradov
"; Kmetiish infniut Skowerdie
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Vzorcenje tal

Napaka pri vzoréenju tal je lahko
bistveno vecja kot pri analitiki tal.

Napacno odvzet vzorec tal

|

Neustrezni rezultat analize

|

Neustrezni gnojilni nasvet in
posledi¢no tudi gnojenje
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Osnovna nacela vzorcenja tal

Vzorec tal mora v kar najveéji mozni meri izrazati dejansko
stanje rodovitnosti tal na povrsini, ki jo Zelimo analizirati
(REPREZENTATIVNOST VZORCA !1)

Vzorec tal odvzamemo vedno iz izenatene parcele
(HOMOGENOST PARCELE!!)

Enotnih navodil ni, so le priporocila !!!

£ s '} .
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“Povprecen” vzorec tal

q Kmetiish indtinut Skoweriie

Oprema za vzorcenje tal

q Kmetiishd indrinut Skarie
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Kdaj opraviti vzorcenje tal v vinogradih?

Jeseni po spravilu pridelka (september-november).

Interval vzorcenja: 5 let

Problem zgodnjega spomladanskega termina

vzorcenja (februar - april)

q Kmetiish indtinut Skoweriie

Globina vzorcenja

0-30 cm (obstojeci nasad)
0-30 cm in 30-60 cm (obnova)

rigolanje

q Kmetiishd indrinut Skarie
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Sistem vzorcenja v vinogradih
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Vzorcenje tal v
vinogradih

Medvrstni prostor

Vrsta
(prostor pod trto)

Shema vinograda

Vrsta — prostor pod trtami

Medvrstni prostor

Vrsta — prostor pod trtami

Medvrstni prostor

Vrsta — prostor pod trtami
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Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire

Vzorcenje tal v vinogradih

Vzorcenje med vrstami

Vzorcenje po
celotni povrsini

Vzoréenje v vrsti

Vzorcenje tal v vinogradih

° °

L4 °
° °

L4 °
° °

Vzorcenje po
celotni povrsini

Vzorcéenje v vrsti
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Kako torej vzorciti tla v vinogradu ter nato gnojiti?

Vzorcimo in gnojimo
enakomerno po celotni
povrsini nasadal

Nikoli ne gnojimo tam,
kjer nismo vzorgili!

NE POZABIMO: Koreninski sistem vinske trte se ne nahaja samo
pod trto, temvec tudi v medvrstnem prostoru!!

4 .
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Ali nacin vzorcenja vpliva na gnojilni odmerek?

Vpliv vzoréenja na gnojilni odmerek fosforja

Sadovnjak
V vrsti 45 mg P,0,/100g (E) —— Ni¢ gnojenja
Med vrstami 12 mg P,0./100g (B) —— 60kgP,0/ha
Po celi povrsini 21 mg P,0./100g (C) — 40kgP,0./ha
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Ali nacin vzorcenja vpliva na gnojilni odmerek?

Vpliv vzoréenja na gnojilni odmerek kalija

Sadovnjak
V vrsti 31 mg K,0/100g (D) —> 30 kg K,0/ha
Med vrstami 12 mg K,0/100g (B) — 80 kgK,0/ha
Po celi povrsini 25 mg K,0/100g (C) — 60 kg K,0/ha

£ .
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Kemijska analiza tal

Vrste analiz

|
! ! }

Osnovne Razsirjene Zahtevnejse
pH organska snov skupna hranila
P,Og - dostopni Mg - dostopni tezke kovine
K,O - dostopni tekstura tal N-min

Qs Kmetiihs indnout Soweriy
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Kislost tal (pH)

pH = - log [H*]
Kislost tal (pH) Opis tal
<45 Zelo kisla tla

4,5-5,5 Kisla tla
56-6,7 Slabo kisla tla
6,8-7,2 Nevtralna tla

>7,2 Alkalna (bazi¢na) tla

1 pH enota pomeni 10-krat bolj kisla tla !!

\\) Y
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Pomen kislosti tal (pH) i ——
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Pomen kislosti tal (pH)

pH tal
4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0
Zelo kisla tla Zmerno kisla tla Bazi¢na tla
Dostopnost hranil
%’ "H‘O‘]'L.‘ It I .;! M)

Fizioloske motnje prehrane vinske trte zaradi
neustrezne kislosti tal (pH)

1. kloroza: razbarvanost listne povrsine (magnezij, Zelezo)
2. motena (neenakomerna) oplodnja (bor)

3. teZave pri cvetenju in zorenju (fosfor)

4. slaba rast (dusik)

5. manjsa odpornost na suso, slabsa dozorelost lesa (kalij)

£ g .
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Kaj vpliva na pH tal?

. naravne danosti tal (mati¢na podlaga)
. vsebnost organske snovi

. raba tal

. klimatske razmere

. gnojenje

. kisle padavine

.itd
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Kako se v naravi spreminja pH tal?

V naravi se pH tal zniZuje (TLA SE ZAKISUJEJO) zaradi
naslednjih procesov:

1. odvzem bazi¢nih kationov (Ca, Mg) s pridelki

2. razgradnja rastlinskih ostankov (tvorijo se organske in
anorganske kisline)

3. kisle padavine (dusikova in Zveplena kislina)
4. izpiranje bazi¢nih kationov (predvsem Ca in Mg)

5. uporaba fiziolosko kislih gnojil

14
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Kako lahko vplivamo na pH tal?

Vedji pH Manjsi pH
APNJENJE 1. fizioloSko kisla

mineralna gnoijila

uporaba apnenih gnojil

na podlagi Ca (apno, 2. kisli organski
hidratizirano apno, substrati (Sota ipd.)
apnenec)

3. “kisel dez” (SO,)

£ .
=9 AMENED ISNTUL Yoy

Koliko je na Dolenjskem v vinogradih prekislih tal?

Zelo kisla tla

pH<4,6 Kisla tla
2%' pH4,6 -5,5

9%

Bazi¢na tla
pH>7,2
27 %

Slabo kisla tla
pH5,6-6,5
28%

Nevtralna tla
pH6,6-7,2
34%

-
AMEUED IMSITUL ey
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Sredstva za apnjenje

1. CaCO, (apnenec)

2. CaMg(CO0;,), (dolomit)

3. Cao (apno oz. Zgano apno)

4. Ca(OH), (gaseno oz. hidratizirano apno)

Apno in gaseno apno delujeta hitro, vendar sta zelo agresivna za
Zive organizme v tleh (deZevnike, korenine rastlin), zato ju
smemo odmerjati le malo naenkrat (od 1 t CaO/ha na lahkih do
najvec 3 t CaO/ha na tezkih tleh) in Se to najbolje pozno jeseni ali
pozimi, ko organizmi v tleh niso aktivni.

e

Sredstva za apnjenje

Apnenec in dolomit nista agresivna; pH talne raztopine se po
vnosu apnenca v tla poveca le nekoliko nad nevtralno

vrednostjo, ¢etudi damo zelo velike odmerke.

Dolomit ima trSo kristalicno strukturo kot apnenec, zato se
pocasneje raztaplja (mora biti fino mlet). Ni priporocljivo
odmerjati vec kot 2 - 4 t/ha dolomita v obdobju 2 - 4 let, ker

se v tleh lahko nakopiéi preve¢ dostopnega Mg.

16
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Kako dolo¢imo odmerek za apnjenje?

Odmerki se doloc¢ijo na podlagi pH tal, vsebnosti humusa ter
talnega tipa glede na teksturo.

Apnjenje se razlikuje tudi glede kulture (travnik ali njiva).
LaZja tla se apni vsake 3 - 4 leta, tezka pana 4 - 6 let.
Apneno sredstvo je priporocljivo zadelati v tla.

Apnimo vedno izven rastne dobe (zgodaj pomladi ali jeseni po
spravilu pridelkov)

Potrebni odmerki za apnjenje glede na pH in tip tal

Meliorativno apnjenje pri . - Apnjenje ni
- pnjenje p VzdrZevalno apnjenje pnjenj
prekislih tleh potrebno
i oH najvecji enkratni | pri optimalnem koli¢ina za
Tip tal erd:osti odmerek pH obmodju v tri leta pri pH tal
(t CaO/ha) tleh (t CaO/ha)
pescena <5,4 15 54-5,8 0,7 >5,8
Lahka tla i@
pesteno <58 2,0 58-63 12 >6,3
ilovnata
ilovato
pescena
Srednje do >6,8
tezka tla | ilovnata <62 60 62-65 17
ali
meljasta
meljasto
Tezka tla §:;"aSta <66 10,0 6,6-6,7 2,0 >7,2
glinasta
b
Lmensh

17
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Vpliv gnojenja na pH tal

Vecina gnojil v tleh deluje kislo:

FIZIOLOSKO KISLA GNOJILA

Gnojila na podlagi amonija in sulfata

' d y &
:9 Lmetish indnmut Skowrs

Delovanje amonijskih gnojil v tleh

Amonijska gnojila zakisajo tla, ker se pri nitrifikaciji
amonija sproscajo kisli vodikovi protoni

2NH,* (amonij) + 40, > 2NO; (nitrat) + 4H* (kisli protoni) + 2H,0

Primerno za gnojenje bazi¢nih tal

4 g M ™t
=5 AMEBUED IMITUl S
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Mineralna gnojila s fiziolosko kislim delovanjem

Bazi¢ni ekvivalent za 100 kg gnojila

Mineralno gnojilo (kg CaCO,)
Amonijev sulfat 110
Urea/sednina 80
Monoamonijevfosfat (MAP) 65
NPK gnojila 10-40
KAN 20
Superfosfat 4

Superfosfat: 16-18 % P,0 + 50 % sadre (CaSO,xH,0)

Fosforna gnojila, ki v tleh delujejo bazicno
Mineralno gnojilo % P,05 | %Ca0 | | % MgO |
Hiperfosfat 28-30 20 1-2
Hipercorn 32-33 50-52
Thomasov fosfat 14-16 45 2-3

Omenjena gnojila v tleh delujejo bazi¢no zaradi

dodatka bazi¢nih kationov (Ca, Mg)

19
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Vpliv kalijevih gnojil na pH tal

Kalijevo gnojilo Vpliv na pH tal
Kalijevi kloridi nevtralen
Kalijevi sulfati kisel

&5 i

Kako gnojiti na bazi¢nih tleh?
Dusik Uporaba amonijskih gnojil
Fosfor superfosfat, monoamonijevfosfat (MAP)
Kalij Uporaba gnojil na podlagi sulfata
Ostalo kisli organski substrati (Sota ...)
&5 el
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Kako gnojiti na prekislih tleh?

Najprej je potrebno opraviti APNJENJE, Sele

nato gnojiti!!

£ .
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Oskrbljenost tal z rastlinam lahko dostopnimi hranili

Oskrbljenost tal Opis Kako gnojiti

. “ hudo pomanjkanje hranila; ve¢ kot 2x |Gnojenje je NUINO! Gnojiti je potrebno vec od
A siromasna

premalo odvzema rastlin s pridelkom
. zmerno pomanjkanje hranila: 50 % Gnojenje je ve¢inoma nujno potrebno. Gnojiti je
B srednja Y A )
premalo potrebno ve¢ od odvzema rastlin s pridelkom
C optimalna optimalna raven hranila v tleh Gnojimo toliko, kot rastlina potrebuje
D ¢ezmerna zmerno preve¢ hranila: 50 % preve¢ Gnojimo pol manj, kot potrebuje rastlina.

izrazito preve¢ hranila: ve¢ kot 2x

E ekstremna .
prevec

Gnojenje NI potrebno

4 y » .
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Oskrbljenost tal z rastlinam lahko dostopnimi hranili

Fosfor Kalij

Stopnja mg P,04/100g Stopnja mg K,0/100g
oskrbljenosti oskrbljenosti Lahka-srednje tezka tla Tezka tla
A - siromasna <6 A - siromasna <8 <12
B - srednja 6-12 B - srednja 8-15 12-20
C - optimalna 13-20 C - optimalna 16-25 21-30
D - ¢ezmerna 21-30 D - ¢ezmerna 26-40 31-45
E - ekstremna >30 E - ekstremna >40 >45

Magnezij

Stopnja mg Mg/100g
oskrbljenosti Lahka-srednje tezka tla Tezka tla
A - siromasna <6 <8

B - srednja 6-14 8-17
C - optimalna >14 >17
D - ¢ezmerna

E - ekstremna

Organska snov

Pomen organske snovi v tleh
1. vezava hranil (manjse izpiranje)
2. mikrobioloSka aktivnost tal
3. vecja odpornost rastlin na suso

4. boljsi zra¢no-vodni rezim tal

22
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Organska snov

Organska snov (%) Opis tal
<1 Slabo humozna tla
1-2 Zmerno humozna tla
2-4 Humozna tla
4-8 Mocno humozna tla
> 8 Zelo mo¢no humozna tla

V zgornjem sloju tal v vinogradu naj bo vsaj 2 % organske snovi

' d y &
:9 Lmetish indnmut Skowrs

Susa in gnojenje vinogradov

4 s '} oL
=5 AMENED IMNTUL Yo
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Zakonitosti prehrane rastlin v susi

Prisotnost vlage v tleh je glavni
predpogoj za delovanje in sprejem
hranil v rastline ter predpogoj za
sproséanje hranil v talno raztopino iz
oblik, ki rastlinam trenutno niso na
voljo.

Motnje v prehrani rastlin so v susi
posledica slabSe dostopnosti hranil!

Zakonitosti prehrane rastlin v susi

V obdobju suse je sprejem
hranil v rastline oviran

l

Manjsi pridelek
(manjsi odvzem hranil iz tal)

l

V tleh ostane vec hranil

24
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Zakonitosti prehrane rastlin v susi

Prekomerno izhlapevanje
(transpiracija) vode skozi listne reze

l

V rastlinah se povecuje
koncentracija hranil

l

Negativni vpliv na
kakovost pridelka

4 Y, M ot
c’ Kmetish infninul Sk

Zakonitosti prehrane rastlin v susi
Prikriti znaki pomanjkanja hranil v rastlinah v obdobju suse

Pomanjkanje fosforja v
posevku koruze

|

SUSA

(oviran sprejem P v rastlino)

25
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Zakonitosti prehrane rastlin v susi

V susnem obdobju gnojenja ne usmerjajmo na
podlagi vidnih fizioloskih motenj v prehrani rastlin,
saj so pravi vzroki za te motnje ponavadi “prikriti”,

oziroma niso posledica pomanjkanja hranil v tleh!

Preventivni ukrepi za zmanjSevanje posledic suse

Preventivni ukrepi so vsa tista opravila, s katerimi lahko
Ze pred pojavom susSe vplivamo na zmanjSanje njenih
posledic, ko se le-ta pojavi. To so vsi ukrepi dobre

kmetijske prakse pri gnojenju.

S preventivnimi ukrepi posledice suse ne moremo

popolnoma prepreciti, temvec jih zgolj ublazimo!

26
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Gnojenje v obdobju suse

1. PRAVILO: Rastlinam omogocimo dotok vode (namakanje)

2. PRAVILO: Pri gnojenju v susi je potrebno biti posebej previden,
saj gnojenje v taksSnih razmerah rastlinam (in okolju) lahko prej

Skodi kot koristi.

4 .
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Gnojenje v obdobju suse

POGOSTA NAPAKA: V susnih razmerah rastline zacnemo gnojiti
samo zato, ker se je rast ustavila.

l

Kopicenje hranil v tleh, ki jih rastline ne morejo uporabiti

l

3. PRAVILO: V susi gnojimo le na nacin, ki bo omogocal, da
bodo rastline hranila lahko uporabila

27
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Kako gnojimo vinograde v susi?

GRANULIRANA GNOIILA

4. PRAVILO: V susnih razmerah se izogibajmo gnojenju z
granuliranimi gnojili, saj zaradi pomanjkanja vlage v tleh le-

ta ne bodo delovala tako, kot bi morala.

Kako gnojimo vinograde v susi?

FERTIGACIJA: gnojenje skupaj z namakanjem

5. PRAVILO: Ce z namakanjem re$imo problem vlage v tleh, s
tem resSimo tudi problem dostopnosti hranil za rastline, zaradi
Cesar dodatno dovajanje hranil z namakanjem vedno ni
potrebno. Fertigacijo zato uporabimo le takrat, ko rastline

poleg vode potrebujejo tudi rastlinska hranila.
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Kako gnojimo vinograde v susi?

FOLIARNO GNOJENIJE: gnojenje preko povrsine rastlin (preko listov)

Prednosti:
. 1. hitrejSe in ucinkovitejSe delovanje
2. mozna hkratna uporaba s FFS

Slabosti:

1. izkoristek hranil je lahko slabsi (izgube na listu)
. 2. ozigi na listih

3. financ¢no zahtevnejsi ukrep (poraba vode)

Kako gnojimo vinograde v susi?

FOLIARNO GNOJENIJE

Splosno pravilo: Ker rastline vecino hranil dobijo preko
korenin, nam mora biti pri gnojenju osnovno vodilo oskrba
rastlin s hranili preko tal. Foliarno gnojenje naj torej predstavlja

zgolj dopolnilni_ukrep v prehrani rastlin, ne pa glavni nacin

oskrbe rastlin s hranili.

29
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Kako gnojimo vinograde v susi?

Splosna navodila za foliarno gnojenje

1. ustrezna koncentracija hranila
2. ustrezna temperatura raztopine (raztopine secnine se ohladi!!)
3. uporaba v oblacnem vremenu in brezvetrju

4. gnojenje ¢im blizje rastlinam (oziroma tlem)

Ve

Kaksno je stanje v tleh in trti po susi?

TLA
- v tleh ostane vec€ hranil (manjsi odvzem)

- intenzivnejSa mineralizacija organske snovi po susi

RASTLINE

- rastline kot odziv na pomanjkanje vode v tleh sproZijo t.i.
»obrambni mehanizem, kar povzroca intenzivno ¢rpanje hranil

- prekomerno ¢rpanje hranil iz tal lahko povzro¢a nezazeleno

kopicenje prevelikih koncentracij hranil v rastlinah (nitrati)

Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire
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&Z e — - Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire
3 Kmetijski indtitut Slovenije ! -

Pravila za gnojenje vinogradov po susi

ZELO PREVIDNO!!!

1. Ni nujno, da je gnojenje sploh potrebno (odvisno od posledic suse in
razvojne faze).

2. Gnojimo samo v primeru, ¢e ocenimo, da bo gnojenje imelo vpliv.

3. Ce gnojimo preveé, lahko to povzro¢i preveliko koncentracijo hranil v
rastlini.

4. Odmerki gnojil morajo biti manjsi zaradi manjSega pridelka

5. Ustrezno izravnati bilanco hranil tudi v prihodnjih letih

4 .
Kimetiisid infnmut Sk

Pravila za gnojenje vinogradov po susi

ZELO PREVIDNO!!!

6. Gnojenje s fosforjem, kalijem in magnezijem praviloma ni potrebno, saj
glede na obicajni ¢as pojava suse (julij-avgust) in rastno fazo (cvetenje-

zorenje) taksno gnojenje ne bi ucinkovalo.

7. Za gnojenje z dusikom je po koncu suSe obicajno Ze prepozno (to Se

posebej velja za klasi¢no gnojenje!)
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&Z e — - Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire
3 Kmetijski indtitut Slovenije ! -

Posebnosti pri gnojenju vinogradov

- trajni nasad

- zaloZno gnojenje

- majhne potrebe po hranilih

- antagonisti¢no delovanje hranil

Odvzem hranil s pridelkom v vinogradu

Pridelek N P205 K20
40t jabolk 25 12 60
10 t grozdja 28 8 28
10t grozdja + 3 t rozja 48 15 53
10t grozdja + 3 t roZja + 8 t listja 82 22 82
4 t mrve - negnojenjo 65 15 75
8 t mrve - gnojenjo 150 50 150
50 t sladkorne pese+ listje z glavami 220 90 380
10 t koruze zrnje+ koruznica 220 100 250

Iz vinograda odnesemo zelo malo hranil !!

g," ’ .
AMEUED IMSITUL ey
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&Z e — - Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire
3 Kmetijski indtitut Slovenije ! -

Odvzem hranil s pridelkom v vinogradu

100%
80% O Listje
60% - B Rozje
40% - . O Grozdje
20%
0% 1 1 1

Dusik Fosfor Kalij

Samo okoli 1/3 hranil se porabi za grozdje!!

“5 Kmetiish indninut Skowerd)
Odvzem hranil s pridelkom
300 7
B Grozdje
250 A O Koruza +koruznica
200 A
° Pridelek:
> 150
= 10t/ha
100 -
50 A
o , J =
N P205 K20
1:8 1:12 1:9
°‘5 Kimet f

33



&X N " Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire
3 Kmetijski indtitut Slovenije : -

Antagonizmi med hranili

Neusklajeno razmerje med // >
hranili v tleh povzrogi ..,/ zn
antagonisti¢no delovanje /)<
med hranili. Prevec enega
hranila zavira delovanje, \
oziroma sprejem drugega Fe \.,/

hranila v rastlino.

£ g I} o
‘9 AMENED ISNTUL Yoy

Integrirana pridelava grozdja: gnojenje

—— Gnojenje le na osnovi analize tal in gnojilnega nacrta

» Analiza tal na vsakih 5 let, v vegjih kompleksih najmanj ena na 10 ha
vinograda

——» Prepovedana raba kompostov s preseZenimi vsebnostmi tezkih kovin

Zagotoviti je potrebno povratni vnos vseh organskih odpadkov v
vinograd

Foliarna gnojila je dovoljeno uporabiti le ob pomanjkanju posameznih
hranil ter ob daljSem susnem obdobju.

£ . 2 oL
59 AMEBUED IMITUl S

34



“5 Kmetijski in&titut Slovenije Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire

Gnojenje vinograda

| }

Gnojenje pred saditvijo Gnojenje med rastjo

(zaloZno gnojenje)
Gnojenje s hranili mora biti prilagojeno stopnji zaloZzenosti
tal, odvzemom hranil ter rezultatom kemijskih analiz.

‘6 Kmetiishd indrisut Skardje

Zalozno gnojenje

()
ele

e ®is e
oleloiace

L)
L]
rigolanje .

’
o .
O

.ll. QXU

OO U

Vnos hranil v globlje plasti tal, torej tja, kamor jih po postavitvi

vinograda ve¢ ne moremo vnesti.

‘5 Kmetiishd indinut Skwerdi
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2 Kmetijski indtitut Slovenije

Zalozno gnojenje

Fosfor, kalij, magnezij

Stopnja Odmerek hranila (kg/ha)
oskrbljenosti P,05 K,0
A - siromasna 300-400 400-500
B - srednja 200-300 200-400
C - optimalna 100 100-200
D - ¢ezmerna -
E - ekstremna

Odmerek magnezija:

Najve¢ 100 kg MgO/ha

Gnojenje z dusikom za zaloZno gnojenje je v
integrirani pridelavi prepovedano.

Gnojenje vinogradov med rastjo

Fosfor, kalij in magnezij

Stopnja Odmerek hranila (kg/ha)
oskrbljenosti P,0s K,0 MgO
A - siromasna 100 120 70
B - srednja 60 80 40
C - optimalna 15-25 50-75 -
D - ¢ezmerna 10 40 -
E - ekstremna - - -

Gnojenje opravimo zgodaj pomladi pred zacetkom rasti ali jeseni po trgatvi
(izpiranje je zanemarljivo).

£ .
:','\'1‘1 AN g ]

Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire
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2 Kmetijski indtitut Slovenije

Gnojenje vinogradov med rastjo

T 1 I
Istgse  Cvenesge Dorenye  Tigates
a
L 4 [I l
= 3 J
Dusik . [ | ——
& pumanjtante N sproldanie Niz v
{ N e t=~A~. viaine ta
- T 4.7/ Al -
Najvecja poraba: junij/julij ./ { |\, \
7 //‘ \/ \\t\
fffffffff AT
Naw
- > lvollane -~ werava -
o, Tebr, mar fer. My JUm WAL D e oML mow. O¢C
Cas gnojenja: konec aprila — sredina maja
"' Kmetiish indninut Skowerd)
Gnojenje vinogradov med rastjo
Dusik RODNOST VINOGRADA
BUJNOST NIZKA (pod 5000 kg/ha) SREDNJA (5000-10000 kg/ha)
TRTE sorte z malimi gozdi sorte z velikimi grozdi
motna 0-40 60
srednja 50 70
slaba 70 80
Priporocilo: najvec 50 kg N/ha v enkratnem odmerku

Pri ozelenitvi: +20-30 kg N/ha
Za pridelke nad 10 t/ha: za vsako tono pridelka: + 3 kg N/ha
Prepoved gnojenja z N gnojili (IP grozdja): 30. november — 1. februar

Letni vnos N: najve¢ 100 kg N/ha (nitratna direktiva)

£ g .
AMEUED IMSITUL ey

Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire
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&K ey . Oddelek za kmetijsko ekologijo i i
S5 Kmetiiski institut Slovenile elek za kmetijsko ekologijo in naravne vire

FizioloSke motnje v prehrani vinske trte

Dusik (N)

Pomanjkanje dusika

- svetlozeleni listi

- pordecitev listnih pecljev
- slaba rast

- predcasno obledeli listi

- drobne mladike

q Kmetiii infninut Siowerije
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& N o Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire
> Kmetijski institut Slovenije ! -

Dusik (N)

Rumenenje listov zaradi

pomanjkanja dusika

Pomanjkanje fosforja

- temnozeleno listje

- zgoraj svetlikajoce listje
- slabo razvita ocesa

- rjavi robovi listov

q Kmetiii infninut Siowerije
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&K o ooy " Oddelek za kmetijsko ekologijo i i
\\) Kme“]Skl InS“IU[ SIUVije eleK Za KmetijsSKO eKologljo In naravne vire

Kalij (K)

Pomanjkanje kalija

- slabo dozorevanje lesa
- obcutljivost na pozebo
- obcutljivost na bolezni
- vecja potreba po vodi

- poslabsanje kakovosti vina

- pomanijkljiva rast cvetov

Povedana obdutljivost na bolezni - pomanijkljiva rast korenin
(Botrytis cinera)
‘5 Kmetisie inftinut Siowrip

Kalij (K)

Pomanjkanje

«—— kalja —— | &

Miladi listi imajo rjavkast,
Stari listi belih sort imajo vijoli¢aste do navzgor zavihan rob.

¢rnorjave ploskve, rdecih sort pa rdeckaste ploskve

56 Kimetiish infnisut Sowerie
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(‘;; Kmetijski intitut SI ovenij 8 Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire

Slaba rast zaradi Stanje po gnojenju s
pomanjkanja kalija kalijem

e Kmetiisho indrinut Siowrija

Magnezij (Mg)

Pomanjkanje magnezija

- medzilni prostor obledi

- starejsi listi v obmocju grozdov
- osipanje cvetov

- suSenje pecljevine

Mg kloroza
O Kmatisii intinut Sowrie
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(\5 Kmetiiski intitut Slovenile Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire

Magnezij (Mg)

Susenje pecljevine zaradi
pomanjkanja Mg ter

antagonizma s kationi

‘5 Kmetiish infninut Sk

Znaki pomanjkanja Mg
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4 nbccanalaiBoen " Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire
2 Kmetijski indtitut Slovenije . &

Bor (B)

Pomanjkanje bora

- slaba in metlicasta rast

- deformacija mladik

- teZave pri oplodnji jagod

- deformacija listov

Bor (B)

Odebeljeni internodiji zaradi

pomanjkanja B
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(\5 Kmetijski intitut SI ovenij 8 Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire

Zelezo (Fe)

Pomanjkanje Zeleza

- kloroza

- belkasto rumeni listi

- na vrhu mladik (mladi listi)
- pomanjkljiv razvoj mladik

- pomanjkljiv razvoj lesa

“ Kmetiishd indtisut Skxrije

Zelezo (Fe)

Fe kloroza

» ¥ r
o

Vzrok za Zelezovo klorozo ni
pomanjkanje Zeleza v tleh
temvel oviran sprejem Fe v
rastline zaradi teZzkih, zbitih in

slabo zracnih tal.

q Kmetiisid indtinut Siowerdje
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Vi 4 nahil .
% Kmetijski indtitut Slovenije

O Kt intrinut Skouri

Povprecje

pH = 6,6

“S Kmetiishd indinut Skwerdi

Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire

KAKSNA TLA IMAMO V
VINOGRADIH NA
DOLENJSKEM?

Vzorcenje: 2005-2009

Stevilo vzorcev: 316

Kislost tal (pH)

Zelo kisla tla §
pH<4,6 Kisla tla
2% pH4,6-5,5
Bazi¢na tla 9%
pH>7,2
27%
Slabo kisla tla
pH5,6-6,5
28%
Nevtralna tla
pH6,6-7,2
34%
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&X N o Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire
3 Kmetijski indtitut Slovenije : -

Oskrbljenost tal s fosforjem

E ekstremna
22% Asiromasna
28%
D ¢ezmerna
14%
B srednja
20%
C optimalna
16%
£ g .
©F Kintisii intrinut Stowriy
Oskrbljenost tal s kalijem
Asiromasna .
1% B srednja
9%
E ekstremna
23%
C optimalna
31%
D ¢ezmerna
36%
£ s '} .
Q’ KMELHEE InSnnul Sy
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&X N o Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire
3 Kmetijski indtitut Slovenije : -

Oskrbljenost tal s fosforjem in kalijem

Kalij
Fosfor Asiromasna Bsrednja Coptimalna D ¢ezmerna  E ekstremna Skupaj
A siromasna 1 8 14 5 03 28
B srednja 1 6 11 2 20
C optimalna 10% 1 [s] 7 31% 3 16
D ¢ezmerna 3 6 5 14
E ekstremna 2 7 13 22
Skupaj 1 9 31 35 23 100

“5 Kmetishd infninul Sk
Oskrbljenost tal z magnezijem
Asiromasna
4%
B srednja
36%
C optimalna
60%
c‘; Kmetisio indtinut S
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&Z e — - Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire
3 Kmetijski indtitut Slovenije ! -

Organska snov

Mineralna tla
Humozna tla 0S< 1%
0S 4-10% 5%

Slabo humozna tla
0S 1-2%
18%

16%

Povprecje
2,9%
Srednje humozna tla
0S 2-4%
= 61%
“, AMELESK 1N ) !

Vpliv nacina pridelave na rodovitnost tal

Povprecne vrednosti

Pridelava
Analiza Enota Ekoloska Integrirana Konvencionalna
pH - 6,2 6,7 6,6
Fosfor (P,0s) mg/100g 7 25 24
Kalij (K,0) mg/100g 23 31 36
Magnezij (Mg) mg/100g 15 17 19
Organska snov % 2,6 2,8 2,9
Stevilo vzorcev - 6 148 139

4 .
:‘)vw:w INSTIRU SEors
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&X N " Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire
3 Kmetijski institut Slovenije : -

Kaksna mineralna gnojila bi potrebovali za gnojenje vinogradov s
fosforjem in kalijem na obmocju KGZ Novo mesto?

30 4
25
25 1
NPK 8-26-26
20
NPK 15-15-15
g
3 15
5 159
2 NPK 6-18-36
3 NPK 5-15-30
10 4
NPK 8-16-24
NPK 7-20-30 5
51 NPK 7-14-21
1
0

brez Kgnojilo Pgnojilo PK10-10 PK10-15 PK10-20 PK10-30 PK10-40 PK10-40+ PK15-10 PK20-10
gnojenja

' d y &
:9 Lmetish indnmut Skowrs

Ali je dodatek magnezija v NPK gnojilih potreben?

Mg+PK gnojilo /

31%
</ Gnojenje z Mg ni
potrebno
61%
Mg+P gnojilo

Mg+K gnojilo
3%

3%

samo Mg gnojilo
2%

4 g M ™t
=5 AMEBUED IMITUl S
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o7 R § Oddelek za kmetijsko ekologijo in nar i
> Kmetijski indtitut Slovenije e S

.... pa Se “zanimivost” za konec ...

“Optimalna” tla v vinogradu so taksna, ki imajo slabo kisel pH (pH
5,6-6,5), so optimalno oskrbljena s P, Kin Mg ter imajo vsaj 2 %
organske snovi.

Koliko je taksnlh vinogradov 0,63 % (20d316)
na Dolenjskem?

1. Leto 2005: Podboc¢je
2. Leto 2008: Trebnje

‘; Kmetiish infninut Sk
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