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Laboratorij
za hiperspektralno slikanje

S poznavanjem opti¢nih lastnosti do kljuénih
informacij o rastlinah




Hiperspektralno slikanje je perspektivna
neinvazivna metoda, ki omogoca hitro in
zanesljivo dolo¢anje stanja rastlin.

Vsi predmeti odbijajo svetlobo na svojstven
nacin. Odboj svetlobe iste rastline se spreminja
zaradi razli¢ne koli¢ine dostopnih hranil,
razpoloZljive vode v tleh, prisotnosti §kodljivih
organizmov in drugih dejavnikov. Senzorji
kamer zabeleZijo odbito svetlobo (t. i. spektralni
podpis) v Stevilnih ozkih intervalih (spektralnih
pasovih). ZdruZene fotografije posameznih
spektralnih pasov tvorijo t. i. hiperspektralno
podatkovno kocko, kjer je za vsak prostorsko
opredeljeni element slike podan podatek o
odboju svetlobe vseh valovnih dolZin.

Hiperspektralna podatkovna kocka

Osrednje mesto hiperspektralnega sistema
Kmetijskega instituta Slovenije predstavljata
dve kameri.

Zajemata svetlobo valovnih dolZzin od 400 do
980 nm (VNIR kamera) ter od 950 do 2500 nm
(SWIR kamera), torej od vidne do kratkovalovne
infrardece svetlobe. Skupaj podata za vsako
rastrsko celico slike podatke o odboju svetlobe v
448 spektralnih pasovih. Za primerjavo, klasi¢ni
fotoaparati podajo informacijo iz treh pasov, ki
sovpadajo z osnovnimi barvami: rdeco, zeleno
in modro. Velika spektralna lo¢ljivost omogoca
izredno zanesljivo lo¢evanje objektov, kot tudi
dolocanje kemicne sestave predmetov in koli¢ine
dolo¢enih snovi.
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Hiperspektralni sistem Kmetijskega
instituta Slovenije je Siroko uporaben, saj
ga lahko uporabljamo v laboratoriju, na
terenu in letalu.

S tovrstnim sistemom lahko razvijemo
metode locevanja in zaznavanja stanj rastlin
v kontroliranih razmerah, z uporabo na letalu
pa metodo uporabimo na vecjih povrsinah.
Hiperspektralni sistem poleg velike spektralne
locljivosti odlikuje tudi dobra prostorska
lo¢ljivost. V laboratoriju lahko dosezemo
locljivost do 60 pm, na terenu pribliZzno 1 mm
ter iz letala od 20 do 50 cm.
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Modeino dololena
vichnost sladkoeja
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Doloéanje vsebnosti sladkorja v grozdju




Podroéja uporabe:

* dolocanje susnega stresa,

¢ dolo¢anje prehranskega stanja rastlin,

* dolocanje prisotnosti bolezni in patogenov,
» lo¢evanje vrst in (deloma) sort,

* kemometrija (npr. koli¢ina sladkorja, mascob,
beljakovin),

= napovedovanje pridelka.
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Dolocanje prisotnosti glive Botrytis v grozdju

Prednosti hiperspektralnega slikanja:

¢ hitro in zanesljivo dolo¢anje fizioloskega
stanja rastlin,

* visoka spektralna resolucija,

¢ visoka prostorska resolucija,

¢ dolocanje sprememb pred razvojem vidnih

znakov,
* omogoca t. i. 'precizno kmetijstvo (angl. T mm—— P
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* teren (trajni nasadi, njive),
* letalo.

Domaca stran: Kontakt:

Uporabnost tehnologije je omejena samo s
predmeti, ki ne odbijajo ali oddajajo svetlobe.
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