
Prah za ra di ve tr ne erozije
Pri nas lah ko ve li ko pra hu na sta ne tudi

za ra di ve tra. To je ve tr na ero zi ja, ki jo na
pri mor skem pov zro ~a pred vsem bur ja. Ve tr -
na ero zi ja je ozko po ve za na z go li mi tle mi
(ne po kri ti mi tle mi, pre ve~ fino ob de la ni mi
tle mi in vla` nost jo tal.

Pra {ni del ci za ra di obrabe pnevmatik
Ob upo ra bi trak tor jev in dru gih kme tij -

skih stro jev pri ha ja do obra be pnev ma tik.
Za ra di tega na sta ja gu me ni prah, ki se nato
znaj de v vodi, zem lji in v zra ku. Tudi obra -
ba pnev ma tik to rej sodi med pov zro ~i te lje
pra {nih del cev.

Prah za ra di upo ra be tretiranih semen
Ob upo ra bi tre ti ra ne ga se me na lah ko

na sta ja obre me ni tev upo rab ni kov in oko lja
s pra {na ti mi del ci, ki iz vi ra jo iz tre ti ra ne ga
se me na. Leta 2009 je po te ka la ob se` na ak -
ci ja preu re di tve podt la~ nih se jal nic za se tev
ko ru ze. Te je bilo tre ba preu re di ti tako, da je
tok zra ka us mer jen k tlom. S tem naj bi pre -
pre ~i li mo re bit no za na {a nje pra hu s tre ti ra -
ne ga ko ruz ne ga se me na na cve to ~e rast li -
ne, ki so pa {a za ~e be le.

Tudi si cer vsaj ne ka te ri proi zva jal ci fi to -
far ma cevt skih sred stev opo zar ja jo na var no
upo ra bo tre ti ra nih se men na kme ti ji in mo` -
nost jo obre me ni tve upo rab ni ka in oko lja s
pra {na ti mi del ci iz tre ti ra nih se men.

Iz bolj {a nje de lov nih razmer
Na sta li pra {ni del ci v kme tijs tvu obre me -

nju je jo sa me ga iz va jal ca kme tij skih opra vil,
obre me nju je jo tudi oko li co in dru ge lju di.
Pra {ni del ci se lah ko ob ugod nih raz me rah
trans por ti ra jo tudi zelo da le~. Lah ko se od -
la ga jo tudi na nek me tij skih po vr {i nah.

Upo ra ba kme tij skih stro jev po eni stra ni
pov zro ~a pra {ne del ce, po dru gi stra ni pa
pri mer no oprem lje ni stro ji lah ko va ru je jo
nji ho ve upo rab ni ke tudi pred trd ni mi del ci.
Proi zva jal ci stro jev ima jo pred sabo ved no

ak tual no na lo go, da iz bolj {a jo de lov ne raz -
me re upo rab ni kov nji ho vih stro jev, pa tudi
da zmanj {a jo vpliv na oko lje.

Na splo {no pa med ukre pe za manj {o
obre me ni tev s pra {ni mi del ci spa da jo:
1. Ope ra tiv ni ukre pi (ome je va nje tra ja nja

iz po stav lje no sti, iz bi ra ugod nih de lov nih
sme ri in ~a sa – ter mi na iz ved be dela,
itd.)

2. Od pra va de lov nih me sta iz po stav lje nih
pra hu z av to ma ti za ci jo

3. Za{ ~i ta za po sle nih pred pra hom z us trez -
no oseb no za{ ~it no opre mo kot so us trez -
ne ma ske (di hal ni apa ra ti)

4. Raz po re di tev voz ni ko ve ga se de ̀ a
5. Zni ̀ a nje mo ~i vi rov pra hu
6. Zbi ra nje pra hu pri viru z lo ~e va njem, od -

va ja njem od ve tra itd.
7. Preu smer ja nje in/ali red ~e nje to kov pra -

hu, ko se {i ri jo oko li voz ni ko ve ga se de ̀ a
8. Za pr to de lov no me sto z us trez no voz ni ko -

vo ka bi no.

Trd ni del ci iz di zel skih motorjev
Emi si je trd nih del cev so pri di zel skih mo -

tor jih na trak tor jih in dru gih sa mo voz nih
kme tij skih stro jih urav na va ne s ho mo lo ga -
cij ski mi zah te va mi za do vo lje no se sta vo iz -
pu {nih pli nov. Tu poz na mo tako ime no va ne
stop nje emi sij iz pu {nih pli nov (pri av to mo -
bi lih je mo go ~e bolj poz nan izraz EURO).
Se daj je v ve lja vi stop nja V za nova kme tij -
ska vo zi la, ki bis tve no zmanj {u je {te vi lo do -
vo lje nih trd nih del cev v iz pu hu.

KABINA KOT ZA[^ITA 
PRED TRDNIMI DELCI

Naj bolj {o za{ ~i to pred pra {ni mi – trd ni mi
del ci za go tav lja za pr ta voz ni ko va ka bi na,
ki je oprem lje na z us trez nim fil trir nim si ste -

VIRI PRA[NIH DELCEV
Viri pri mar nih emi sij pra {nih del cev v

kme tijs tvu so di zel ski mo tor ji trak tor jev in
dru gih sa mo hod nih kme tij skih stro jev. Viri
so tudi iz kme tij ske pri de la ve na pro stem
(ob de la va tal, gno je nje, spra vi lo pri del kov,
spra vi lo sena, trans port, delo s po ̀ e ti mi pri -
del ki…). To so pra {ni del ci, ki se dvig ne jo iz
tal pri raz li~ nih de lih in del ci, ki na sta ja jo
pri spra vi lu raz li~ nih rast lin skih pro duk tov.
Tudi pri `i vi no re ji, zla sti pri ve~ jih ~re dah
(hle vih) na sta ja ne va ren prah. Prah v hle -
vih je sko raj iz klju~ no or gan ske ga po re kla,
saj iz vi ra iz krm lje nja `i va li ali na sti lja nja z
rast lin skim ma te ria lom.

Kmetijska dejavnost povzro~a tudi
nastanek prahu (pra{nih delcev

oziroma trdnih delcev). V kmetijstvu
lo~imo primarne in sekundarne
emisije prahu. Primarne emisije

pra{nih delcev izvirajo iz
`ivinorejskih objektov in pridelave

na prostem (pridelava rastlin in
transport). Sekundarni pra{ni delci

nastajajo na osnovi emisij plinov kot
je amonijak, ki v zraku reagira s

SO2/SO3 in NOX v amonijev sulfat in
amonijev nitrat.

10                        XXVI (2022) 2 Varnost

Ve li kost pra {nih del cev, ki iz vi ra jo iz 
kme tijs tva, je zelo raz no li ka. Ko li ~i no 
pra hu opi su je mo z maso pra hu, red ke je
tudi s {te vi lom del cev. Prah, ki na sta ja
pri ob de la vi tal, je do 90 % se stav ljen iz
mi ne ral nih se sta vin. Pri `e tvi `it pa 
na sta ja prah rast lin ske ga iz vo ra, ki 
vse bu je 70 do 90 % or gan ske sno vi. 
Ko li ~i na pra {nih del cev, ki na sta ja jo pri
ob de la vi tal, je od vi sna od in ten zi te te 
ob de la ve tal in od vla ge tal (su {e).

Prah v kmetijstvu

@e tev `i ta je ideal na ob su hih raz me rah. Te pa pov zro ~a jo tudi ve li ko pra hu. Upo rab nik kom baj na je na ~e lo ma do bro za{ ~i ten v
ka bi ni.

Stro kov nja ki na va ja jo, da se daj 100 no vih
so dob nih trak tor jev sku paj pov zro ~i ena -
ke emi si je kot en trak tor pred 40 leti.



mom za vsto pa jo ~i zrak. Sta rost na struk tu ra
trak tor jev in nji ho va oprem lje nost z us trez -
ni mi ka bi na mi, ki va ru je jo pred trd ni mi
del ci, pri nas v Slo ve ni ji ni naj bolj ugod na.
Po go sto trak tor ji ni ma jo ka bi ne, ali pa te
va ru je jo le pred vre men ski mi ne pri li ka mi.
Po dob na je zgod ba tudi pri `it nih kom baj -
nih. Se ve da pa no vej {i stro ji us tre za jo zah -
te vam za va ro va nje upo rab ni ka pred trd ni -
mi del ci.

Za trak tor je in sa mo voz ne {kro pil ni ce ve -
lja od leta 2010 evrop ska ho mo lo ga cij ska
zah te va, da ima ka bi na de fi ni ra no ka te go ri -
jo za{ ~i te pred ne var ni mi snov mi po evrop -
skem stan dar du EN 15695. Poz na ne so {ti ri
ka te go ri je ka bin.
• Ka te go ri ja 1: Ka bi na ne nudi za{ ~i te pred

snov mi, ki {ko di jo zdrav ju
• Ka te go ri ja 2: Ka bi na za go tav lja za{ ~i to

pred pra hom (tr di mi del ci)
• Ka te go ri ja 3: Ka bi na za go tav lja za{ ~i to

pred pra hom (tr di mi del ci) in ae ro so li
• Ka te go ri ja 4: Ka bi na za go tav lja za{ ~i to

pred pra hom, ae ro so li in hla pi (pa ra mi –
pli ni)
Na ved ba te ka te go ri je je ob vez na tako na

sami ka bi ni, kot v na vo di lih za upo ra bo. Na
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Upo ra ba di zel skih mo tor jev pov zro ~a tudi emi si je trd nih del cev. Na fotografiji so trd -
ni del ci na bra ni na be lem fil tru ob me ri tvah emi sij na trak tor ju Fendt Fa vo rit 612
LSA na Kme tij skem in {ti tutu Slo ve ni je leta 2012.



trak tor ju je na ved ba lah ko v ka bi ni ali pa je
in te gri ra na na tip ski tab li ci trak tor ja ali pa
na tab li ci, kjer je oz na ~e na koda obre me ni -
tve ne ga te sta ka bi ne. V ve ~i ni pri me rov
ima jo trak tor ji na ve de no ka te go ri jo 2, kar
po me ni, da taka ka bi na za go tav lja var nost
pred pra hom. Ka te go ri jo 4 ima jo pred vsem
sad jar sko vi no grad ni{ ke iz ved be trak tor jev.

Tudi ne ka te ri proi zva jal ci `it nih kom baj -
nov na va ja jo stop njo za{ ~i te, ki jo za go tav -
lja ka bi na kom baj na. Tako New Hol land za
svo jo Har vest Sui te™ Ul tra Cab pri CR se ri -
ji `it nih kom baj nov na va ja 2. ka te go ri jo gle -
de na stan dard EN 15695, kar po me ni, da
ka bi na kom baj na za go tav lja za{ ~i to pred
pra hom (pra {ni mi – trd ni mi del ci).

Claas za svo je de lov ne kme tij ske stro je
omo go ~a kup cu iz bi ro tudi fil trir ne ga si ste ma
ka te go ri je 4, ki za go tav lja naj vi{ jo za{ ~i to di -
hal sko zi 4 fil trir ne cone in omo go ~a zmanj -

{a nje del cev za 99,8 % v ob mo~ ju ve li ko sti del -
cev 1–10 µm zah va lju jo~ us trez ne mu fil trir ne -
mu si ste mu. Stan dard no pa so ka bi ne oprem -
lje ne s fil trom za prah (ka te go ri ja 2).

PRA[NI DELCI 
IN @ITNI KOMBAJNI

Gle de pra hu, ki iz vi ra iz kme tijs tva, je
bilo pre cej {tu dij na prav lje nih pri `it nih
kom baj nih. Med spra vi lom `i ta s kom baj -
nom prah na sta ja ozi ro ma pri ha ja pri na -
sled njih sklo pih:
1. Pri od pr ti nah za iz stop sla me in plev
2. Na `e tve nem ust ju
3. Na ele men tih v sti ku s tle mi (pnev ma ti ke,

dr sne plo{ ~e)
4. Stre sa nje `i ta iz pri ko li ce v ka na le za

trans port se me na.
Emi si je pra hu med `e tvi jo so od vi sne

pred vsem od vla` no sti `i ta. [ir je nje pra hu

in s tem vseb nost pra hu na voz ni ko vem se -
de ̀ u je od vi sna od lo ka ci je in ja ko sti emi si -
je, vpad ne ga kota ve tra, re la tiv ne hi tro sti
ve tra in stop nje sun kov.

TEHNI^NI UKREPI ZA
ZMANJ[ANJE OBREMENITVE
S PRAHOM PRI KOMBAJNIH

Claa so vi Le xio ni ima jo kot op cij sko opre -
mo na do va jal nem (vhod nem) ka na lu od se -
sa va nje pra hu. To omo go ~a bolj ja sen po -
gled upo rab ni ku kom baj na in {e bolj {o
u~in ko vi tost ~i{ ~e nja `i ta. Do dat ni ven ti la tor
na ohi{ ju do va jal ne ga ka na la pre pre ~u je
na la ga nje pra hu. Od se sa va nje pra hu tudi
pre pre ~u je dvig pra hu ne po sred no pred
ka bi no v zelo su hih raz me rah.

Claas ima pri Le xion kom baj nih tudi tako
ime no va no Dyna mic Coo ling – di na mi~ no
hla je nje. Hla dil ni si stem ne za go tav lja le
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Si stem za od se sa va nje pra hu na do va -
jal nem ka na lu Claas Le xio na je do dat na
opre ma, ki sta ne okrog 1.500 EUR.

Trans port po su hih ma ka dam skih po teh dvi gu je prah.



za nes lji ve ga hla je nja, am pak tudi zmanj {u je dvig pra hu z zra~ nim
to kom, ki de lu je kot za ve sa. Di na mi~ no hla je nje zah te va tudi 20
kW manj mo ~i mo tor ja in po ma ga pri var ~e va nju z go ri vom. Po leg
os nov ne ga hla je nja, Dyna mic Coo ling zmanj {a dvig pra hu,
zmanj {a one sna ̀ e nost hla dil ni ka in mo tor ne ga pro sto ra, po dalj {a
in ter va le za ser vi si ra nje zra~ nih fil trov. Skrat ka si stem omo go ~a
hla je nje in ~i{ ~e nje hkra ti. Od zgo raj nav pi~ no vse san sve` zrak
pre ha ja sko zi hla dil nik sko zi mre ̀ o s pre me rom 160 cm. Nato se
od va ja ven sko zi mo tor ni pro stor in ~ez stran ska hla dil na re bra. Ta
idea len zra~ ni tok zavira dvi g pra hu in tako prev za me funk ci jo
traj ne ga ~i{ ~e nja.

John Dee re pa je na svo jih `it nih kom baj nih X9 na me stil v ka bi ni
»vra ta, ki va ru je jo pred pra hom«. Ko voznik kom baj na za pre vra ta,
jih elek tri~ ni mo tor {e do dat no »po teg ne« v te sni la ok vir ja vrat. To
za go tav lja po pol no tes nje nje in pre pre ~u je vdor pra hu in uma za ni -
je v ka bi no. V ka bi ni je tudi ra hel nadt lak, da se prah in uma za ni -
ja ob od pi ra nju vrat sa mo dej no od pih ne ta stran iz (od) ka bi ne.

VPLIV PRA[NIH DELCEV NA ZDRAVJE
Pra {ni del ci so lah ko {ko dlji vi za zdrav je lju di. Gle de na vr sto

{ko dlji vo sti de li mo prah na inert ni prah, fi bro ge ni prah, tok si~ ni
prah, dra` lji vi prah, prah s spe ci fi~ nim de lo va njem na zgor nje di -
hal ne poti, aler ge ni prah, kar ci no ge ni prah, in fek tiv ni prah, prah z
mu ta ge ni mi u~in ki itd.

U~i nek trd nih del cev na ~lo ve ka je raz no lik. Lah ko ima mo inert -
ne trd ne del ce, ki ne vse bu je jo pov zro ~i te ljev bo lez ni, ven dar lah ko
vpli va jo na slabo po ~ut je in na sto ril nost lju di. Aler ge ni trd ni del ci
so trd ni del ci, ki na ko ̀ i in di hal nih po teh pov zro ~a jo aler gi~ no dra -
`e nje. Fi bro ge ni trd ni del ci pov zro ~a jo bo lez ni plju~, zla sti pri kre -
me no vih trd nih del cih. Bo lez ni so poz na ne kot si li ko ze. Tok si~ ni trd -
ni del ci ali prah, ki vse bu je stru pe ne sno vi, pa pov zro ~a jo obo le nje
raz li~ nih or ga nov. Zla sti ne var ne so sno vi, ki pov zro ~a jo raka kot je
na pri mer ar zen, kro ma ti, az best.

To ma` Poje
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Zastopstvo in prodaja: 
Avto Mat & co d.o.o. 
Ložnica pri Žalcu 14 a
3310 Žalec

E-pošta: kioti@siol.net
Tel: 03 710 41 20www.kioti.si

z vami že 1  let 

Originalni rezervni deli
Servis na terenu
Brezplačna dostava
Menjava staro za novo
Ugodno fi nanciranje  do 7 
let


