Zetev Zita je idealna ob suhih razmerah. Te pa povzroéajo tudi veliko prahu. Uporabnik kombajna je naéeloma dobro zai&iten v

kabini.

Kmetijska dejavnost povzro¢a tudi
nastanek prahu (prasnih delcev
oziroma trdnih delcev). V kmetijstvu
lo¢imo primarne in sekundarne
emisije prahu. Primarne emisije
prasnih delcev izvirajo iz
Zivinorejskih objektov in pridelave
na prostem (pridelava rastlin in
transport). Sekundarni prasni delci
nastajajo na osnovi emisij plinov kot
je amonijak, ki v zraku reagira s
SO,/SO, in NOy, v amonijev sulfat in
amonijev nitrat.

VIRI PRASNIH DELCEV

Viri primarnih emisij prasnih delcev v
kmetijstvu so dizelski motorji traktorjev in
drugih samohodnih kmetijskih strojev. Viri
so tudi iz kmetijske pridelave na prostem
(obdelava tal, gnojenje, spravilo pridelkov,
spravilo sena, transport, delo s poZetimi pri-
delki...). To so prasni delci, ki se dvignejo iz
tal pri razliénih delih in delci, ki nastajajo
pri spravilu razliénih rastlinskih produktov.
Tudi pri Zivinoreji, zlasti pri vedjih ¢redah
(hlevih) nastaja nevaren prah. Prah v hle-
vih je skorqj izkljuéno organskega porekla,
sqj izvira iz krmljenja Zivali ali nastiljanja z
rastlinskim materialom.

Prah zaradi vetrne erozije

Pri nas lahko veliko prahu nastane tudi
zaradi vetra. To je vetrna erozija, ki jo na
primorskem povzro¢a predvsem burja. Vetr-
na erozija je ozko povezana z golimi tlemi
(nepokritimi tlemi, preve¢ fino obdelanimi
tlemi in vlaZnostjo tal.

Prasni delci zaradi obrabe pnevmatik

Ob uporabi traktorjev in drugih kmetij-
skih strojev prihaja do obrabe pnevmatik.
Zaradi tega nastaja gumeni prah, ki se nato
znajde v vodi, zemlji in v zraku. Tudi obra-
ba pnevmatik torej sodi med povzrocitelje
prasnih delcev.

Prah zaradi uporabe tretiranih semen

Ob uporabi tretiranega semena lahko
nastaja obremenitev uporabnikov in okolja
s prasnatimi delci, ki izvirajo iz tretiranega
semena. Leta 2009 je potekala obsezna ak-
cija preureditve podtlacnih sejalnic za setev
koruze. Te je bilo treba preurediti tako, da je
tok zraka usmerjen k tlom. S tem naj bi pre-
precili morebitno zanadanje prahu s tretira-
nega koruznega semena na cvetode rastli-
ne, ki so pasa za ¢ebele.

Tudi sicer vsaj nekateri proizvajalci fito-
farmacevtskih sredstev opozarjajo na varno
uporabo tretiranih semen na kmetiji in moz-
nostjo obremenitve uporabnika in okolja s
pradnatimi delci iz tretiranih semen.

Izbolj$anje delovnih razmer

Nastali pradni delci v kmetijstvu obreme-
njujejo samega izvajalca kmetijskih opravil,
obremenjujejo tudi okolico in druge ljudi.
Pragni delci se lahko ob ugodnih razmerah
transportirajo tudi zelo dale¢. Lahko se od-
lagajo tudi na nekmetijskih povr&inah.

Uporaba kmetijskih strojev po eni strani
povzro¢a prasne delce, po drugi strani pa
primerno opremljeni stroji lahko varujejo
njihove uporabnike tudi pred trdnimi delci.
Proizvajalci strojev imajo pred sabo vedno

aktualno nalogo, da izboljdajo delovne raz-

mere uporabnikov njihovih strojev, pa tudi

da zmanj$ajo vpliv na okolje.
Na splo$no pa med ukrepe za manjso
obremenitev s pragnimi delci spadajo:

1. Operativni ukrepi (omejevanje trajanja
izpostavljenosti, izbira ugodnih delovnih
smeri in ¢asa - termina izvedbe delq,
itd.)

2. Odprava delovnih mesta izpostavljenih
prahu z avtomatizacijo

3. Zasita zaposlenih pred prahom z ustrez-
no osebno zaséitno opremo kot so ustrez-
ne maske (dihalni aparati)

4. Razporeditev voznikovega sedeza

9. ZniZzanje moci virov prahu

6. Zbiranje prahu pri viru z lotevanjem, od-
vajanjem od vetra itd.

7. Preusmerjanje in/ali red&enje tokov pra-
hu, ko se irijo okoli voznikovega sedeza

8. Zaprto delovno mesto z ustrezno vozniko-
vo kabino.

Trdni delci iz dizelskih motorjev

Emisije trdnih delcev so pri dizelskih mo-
torjih na traktorjih in drugih samovoznih
kmetijskih strojih uravnavane s homologa-
cijskimi zahtevami za dovoljeno sestavo iz-
pusnih plinov. Tu poznamo tako imenovane
stopnje emisij izpugnih plinov (pri avtomo-
bilih je mogode bolj poznan izraz EURO).
Sedaj je v veljavi stopnja V za nova kmetij-
ska vozila, ki bistveno zmanj$uje Stevilo do-
voljenih trdnih delcev v izpuhu.

Strokovnjaki navajajo, da sedaj 100 novih
sodobnih traktorjev skupaj povzroéi ena-
ke emisije kot en traktor pred 40 leti.

KABINA KOT ZASCITA
PRED TRDNIMI DELCI

Najbolj$o zai¢ito pred pragnimi — trdnimi
delci zagotavlja zaprta voznikova kabing,
ki je opremljena z ustreznim filtrirnim siste-



Uporaba dizelskih motorjev povzro¢a tudi emisije trdnih delcev. Na fotografiji so trd-
ni delci nabrani na belem filtru ob meritvah emisij na traktorju Fendt Favorit 612
LSA na Kmetijskem in§titutu Slovenije leta 2012.

mom za vstopajoci zrak. Starostna struktura
traktorjev in njithova opremljenost z ustrez-
nimi kabinami, ki varujejo pred trdnimi
delci, pri nas v Sloveniji ni najbolj ugodna.
Pogosto traktorji nimajo kabine, ali pa te
varujejo le pred vremenskimi neprilikami.
Podobna je zgodba tudi pri Zitnih kombaj-
nih. Seveda pa novejsi stroji ustrezajo zah-
tevam za varovanje uporabnika pred trdni-
mi delci.

Za traktorje in samovozne gkropilnice ve-
lja od leta 2010 evropska homologacijska
zahteva, da ima kabina definirano kategori-
jo zadite pred nevarnimi snovmi po evrop-
skem standardu EN 15695. Poznane so &tiri
kategorije kabin.

e Kategorija 1: Kabina ne nudi zas¢ite pred
snovmi, ki 8kodijo zdravju

e Kategorija 2: Kabina zagotavlja zasd¢ito
pred prahom (trdimi delci)

e Kategorija 3: Kabina zagotavlja zasdito
pred prahom (trdimi delci) in aerosoli

e Kategorija 4: Kabina zagotavlja zasc¢ito
pred prahom, aerosoli in hlapi (parami —
plini)

Navedba te kategorije je obvezna tako na
sami kabini, kot v navodilih za uporabo. Na

GENERALNI

OBLASCENI PRODAJALCI

Tezki casi
potrebujejo
novo
razumevanje
ucinkovitosti.

Panvita Kmetijstvo, Lipovci, 040160334
TO-DA, Spodnje Bitnje, 041 365428




Transport po suhih makadamskih poteh dviguje prah.

traktorju je navedba lahko v kabini ali pa je
integrirana na tipski tablici traktorja ali pa
na tablici, kjer je oznagena koda obremeni-
tvenega testa kabine. V veini primerov
imajo traktorji navedeno kategorijo 2, kar
pomeni, da taka kabina zagotavlja varnost
pred prahom. Kategorijo 4 imajo predvsem
sadjarsko vinogradniske izvedbe traktorjev.

Tudi nekateri proizvajalci Zitnih kombaj-
nov navajajo stopnjo zasdite, ki jo zagotav-
lja kabina kombajna. Tako New Holland za
svojo Harvest Suite™ Ultra Cab pri CR seri-
ji Zitnih kombajnov navaja 2. kategorijo gle-
de na standard EN 15695, kar pomeni, da
kabina kombajna zagotavlja zaséito pred
prahom (pragnimi — trdnimi delci).

Claas za svoje delovne kmetijske stroje
omogoc¢a kupcu izbiro tudi filtrirnega sistema
kategorije 4, ki zagotavlja najvigjo zasdito di-
hal skozi 4 filtrirne cone in omogo¢a zmanj-

Sanje delcev za 99,8 % v obmodju velikosti del-
cev 1-10 pm zahvaljujo¢ ustreznemu filtrirne-
mu sistemu. Standardno pa so kabine oprem-
ljene s filtrom za prah (kategorija 2).

PRASNI DELCI
IN ZITNI KOMBA]JNI
Glede prahu, ki izvira iz kmetijstva, je
bilo precej $tudij napravljenih pri Zitnih
kombajnih. Med spravilom Zita s kombaj-
nom prah nastaja oziroma prihaja pri na-
slednjih sklopih:
1. Pri odprtinah za izstop slame in plev
2. Na Zetvenem ustju
3. Na elementih v stiku s tlemi (pnevmatike,
drsne plosce)
4. Stresanje Zita iz prikolice v kanale za
transport semena.
Emisije prahu med Zetvijo so odvisne
predvsem od vlaznosti Zita. Sirjenje prahu

JA DOLZI

Brezpla¢na dostava
po Sloveniji za nakupe
nad 1000 €.

www.lancman.si, 03/700 15_ [1)c]

KONTAKTNO-AVTOMATSKA KROZNA ZAGA S TRAKOM
- POVSEM AVTOMATSKO ZAGANJE S POMOCJO
- 3 LIKE IN ELEKTRO-AVTOMATIKE,

E RAZREZA DRV -

S

in s tem vsebnost prahu na voznikovem se-
dezu je odvisna od lokacije in jakosti emisi-
je, vpadnega kota vetra, relativne hitrosti
vetra in stopnje sunkowv.

TEHNIQNI UKREPI ZA
ZMAN]JSANJE OBREMENITVE
S PRAHOM PRI KOMBA]JNIH

Claasovi Lexioni imajo kot opcijsko opre-
mo na dovajalnem (vhodnem) kanalu odse-
savanje prahu. To omogo¢a bolj jasen po-
gled uporabniku kombajna in $e boljgo
ucinkovitost ¢is¢enja Zita. Dodatni ventilator
na ohi§ju dovajalnega kanala preprecuje
nalaganje prahu. Odsesavanje prahu tudi
prepre¢uje dvig prahu neposredno pred
kabino v zelo suhih razmerah.

Claas ima pri Lexion kombajnih tudi tako
imenovano Dynamic Cooling — dinamiéno
hlajenje. Hladilni sistem ne zagotavlja le

Sistem za odsesavanje prahu na dova-
jalnem kanalu Claas Lexiona je dodatna
oprema, ki stane okrog 1.500 EUR.



zanesljivega hlajenja, ampak tudi zmanj$uje dvig prahu z zra¢nim
tokom, ki deluje kot zavesa. Dinami¢no hlajenje zahteva tudi 20
kW manj modi motorja in pomaga pri varéevanju z gorivom. Poleg
osnovnega hlajenja, Dynamic Cooling zmanj$a dvig prahu,
zmanj$a onesnazenost hladilnika in motornega prostora, podaljda
intervale za servisiranje zra¢nih filtrov. Skratka sistem omogo&a
hlagjenje in ¢id¢enje hkrati. Od zgoraj navpicno vsesan sve? zrak
prehaja skozi hladilnik skozi mrezo s premerom 160 cm. Nato se
odvaja ven skozi motorni prostor in ¢ez stranska hladilna rebra. Ta
idealen zra¢ni tok zavira dvig prahu in tako prevzame funkcijo
trajnega ¢is¢enja.

John Deere pa je na svojih Zitnih kombajnih X9 namestil v kabini
»vrata, ki varujejo pred prahome«. Ko voznik kombajna zapre vrata,
jih elektri¢ni motor $e dodatno »potegne« v tesnila okvirja vrat. To
zagotavlja popolno tesnjenje in preprecuje vdor prahu in umazani-
je v kabino. V kabini je tudi rahel nadtlak, da se prah in umazani-
ja ob odpiranju vrat samodejno odpihneta stran iz (od) kabine.

VPLIV PRASNIH DELCEV NA ZDRAV]JE

Pragni delci so lahko gkodljivi za zdravije ljudi. Glede na vrsto
gkodljivosti delimo prah na inertni prah, fibrogeni prah, toksi¢ni
prah, drazljivi prah, prah s specifi¢nim delovanjem na zgornje di-
halne poti, alergeni prah, karcinogeni prah, infektivni prah, prah z
mutagenimi uéinki itd.

Utinek trdnih delcev na ¢loveka je raznolik. Lahko imamo inert-
ne trdne delce, ki ne vsebujejo povzroditeljev bolezni, vendar lahko
vplivajo na slabo poutje in na storilnost ljudi. Alergeni trdni delci
so trdni delci, ki na kozi in dihalnih poteh povzroéajo alergi¢no dra-
Zenje. Fibrogeni trdni delci povzroajo bolezni pljug, zlasti pri kre-
menovih trdnih delcih. Bolezni so poznane kot silikoze. Toksiéni trd-
ni delci ali prah, ki vsebuje strupene snovi, pa povzrot¢ajo obolenje
razliénih organov. Zlasti nevarne so snovi, ki povzroc¢ajo raka kot je
na primer arzen, kromati, azbest.
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