Nove tehnologije - novi stroji,
nove in stare nevarnosti

A POZOR

Avtomatski robot.
- vdelovanju

Eden izmed trendov v kmetijstvu je
tudi robotizacija in digitalizacija

. dolo¢enih delovnih postopkov.
Ceprav se robotizacija §iri na vseh
podrodjih kmetijstva, lahko re¢emo,
da je najvec¢ komercialno dostopnih
resitev na podro&ju Zivinoreje. Tu
se sre¢ujemo z roboti za molzo,
roboti za krmljenje in roboti za
¢is¢enje hleva.

Roboti za ¢id¢enje hlevov so manjsa
elektri¢na - baterijska vozila namenjena za
&is¢enje tal v hlevu. So avtonomna vozila in
delujejo brez upravljaveca oziroma brez pri-
sotnosti ¢loveka. Tak robot ima mehanizem
za CidCenje, pogonski sklop, zalogovnik
energije — baterijo in upravljalni — nadzorni
sistem. Zaradi baterijskega — elektri¢nega
pogona so roboti za ¢is¢enje zelo tihi stroji,
hrup je pod 70 dB(A).

Roboti za ¢is¢enje hlevov lahko gnoj poti-
skajo skozi resetke v kanale pod hlevom ozi-
roma v jamo za gnojevko. Druga vrsta robo-
tov pa lahko gnoj pobira v zalogovnik in ga
nato odlozi v tako imenovanem odlagaliscu,
prostoru z luknjo, ki je lahko na nekem ka-
nalu ali pa nad samo jamo za gnojevko. Po-
biranje (sesanje gnoja) lahko tudi izklopimo

in potem robot lahko le potiska gnoj.

Robot za ¢iS¢enje hleva JOZ Barn-E v
hlevu Simona Cretnika, kjer ima »high
welfare floor« tla, ki omogoéajo takojs-
nje loéevanje blata in urina. Trden gnoj
ostane na povrsini tal, ki ga samodejno
Sestkrat na dan oéisti robot, teko¢ina pa
odteée skozi tla v drenazni sloj, kjer se
nato odstrani iz hleva. Povriina tal je
mehka in udobna ter vedno suha. Za do-
loéevanje poti robota se uporablja teh-
nologija transporderjev. Glede na poseb-
na tla (prva na svetu) so na robota doda-
li tudi utezi, da je oprijem koles dovolj
dober. (Fotografija: Simon Cretnik)

Na vhodu v hlev, kjer imajo robota za ¢i$€enje, mora biti tabla, ki opozarja, da se v
hlevu nahaja robot in na morebitna tveganja za nezgodo.

Ce povzamemo nekaj podatkov proizva-
jalcev, so ti stroji tezki od 300 pa tja do 500
kg. Delovna &irina je odvisna od $irine pe-
hala, ki je lahko samo $irina osnovnega
stroja ali pa je pehalo &iroko tja do 2 metra.
Gre za elektri¢ne stoje, ki se polnijo tja do 6
ur na dan, preostanek dneva pa lahko ¢isti-
jo hlev. Hitrost voZnje je nekje od 3 do 5 me-
trov na minuto, imamo pa tudi primere, ko
gre robot skoraj 11 m/min. Povréinska storil-
nost pa je po nekaterih raziskavah od 170
pa tja do 670 m¥%h.

Samo avtonomno vodenje robota je lah-
ko izvedeno z razli¢nimi tehnologijami. Pro-

Odlagalisée je prostor, kamor robot pri-
pelje pobran gnoj in ga odloZi v odprti-
no. Tu se v primeru JOZ-a tudi polni z
elektri¢no energijo. Odlagalisce je pra-
vilno ograjeno. Foto: Simon Cretnik

izvajalec JOZ na primer uporablja transpor-
derje v tleh (elektronske mikrocipe). Lely pa
uporablja za zaznavanje smeri voZnje Ziro-
skop, za merjenje razdalje do stene ultra-
zvocni senzor in za prevozeno pot senzor na
kolesih (motorjih). Kolesa pri teh robotih so
napolnjena z gelom ali neke vrste poliure-
tansko peno. Obraba pnevmatik vpliva na
natanénost dolo¢evanja (prevozene) poti,
zato jth moramo tudi ob&asno menjati.

Roboti so lahko opremljeni tudi z siste-
mom za Skropljenje zasusenega gnoja pred
strojem in za spiranje (moc¢enje) tal za stro-
jem. Zlasti v poletnem ¢asu in hudi vro¢ini
se gnoj lahko zasuéi in brez navlaZenja z
vodo, ga robot ne bi mogel odstraniti. V zim-
skem ¢asu sistem za Skropljenje ne uporab-
ljajo. Zelo hud mraz je lahko problem za de-
lovanje robota, saj v odprtih hlevih lahko
gnoj zamrzne in predstavlja oviro za delo-
vanje robota.

V robotih so obi¢ajno vgrajeni tudi sen-
zorji, ki zaznavajo odpor ali gnoja ali pa ¢e-
sa drugega. Ob naletu na pretezko oviro,
robot ali veckrat poskusi premakniti oviro in
se potem po dolo¢enem Stevilu poskusov
zaustavi in to javi uporabniku na pametni
telefon. Nekatere izvedbe robotov pa lahko
ob naletu na oviro, ki jo ne morejo premak-
niti, to oviro obidejo in nadaljujejo z delom.

Upravljanje robota je preko posebnih
programov s pametnim telefonom ali tabli-
co. V teh programih seveda obstaja tudi



Robot za €iséenje hleva Lely Discovery

120 Collector pri delu — ¢i§¢enju in pobi-
ranju gnoja po hlevu.

mozZnost roénega upravljanja robota. Pri
normalnem delu robota pa se ob zagonu
posname Zeljena pot robota, nastavi potreb-
no Stevilo prehodov, vozna hitrost itd. Potem
pa robot deluje po nastavljenem programu.
Nastavimo pa lahko tudi ve¢ programov
¢iscenja.

STARE IN NOVE
NEVARNOSTI OB UPORABI
ROBOTOV ZA CISCEN]JE
HLEVOV

Pri vsakem stroju in njegovi uporabi ob-
stajajo dologena tveganja za varno upora-
bo. Pri robotih za ¢is¢enje hlevov moramo
imeti Ze na vhodu v hlev opozorilne table,
ki opozarjajo, da je v hlevu stroj brez nad-
zora ¢loveka (robot) in da obstaja nevar-
nost naleta, povozenja, odrivanja in druga
tveganja. Tabla na vhodu v hlev je prvi stik
z robotom.

Velja pravilo, da ko vstopamo v delovno
obmocje stroja (robota) in delamo z Zivino
(ali nekaj drugega), izklopimo robota. Tudi
tak opozorilni znak mora biti name$¢en na
vhodu v hlev. Robota lahko izklopimo na
daljavo preko pametnega telefona ali pre-
ko tablice. Lahko pa stroj izklju¢imo tudi
neposredno s pritiskom na ustrezen gumb
na stroju (gumb za premor, ki je pri Lelyju
pod pokrovom, vendar dosegljiv hitro in
brez tezav).

Najvedja nevarnost, ki jo opazimo ob ro-
botih za ¢id¢enje, je odlagalidt¢e nabranega
gnoja. Odlagaliie je odprtina v kanalu ali
jami za gnojevko, kamor robot pripelje ali
potisne gnoj. V to odprtino odloZi — odvrze
nabrani gnoj. Vsi proizvajalci robotov, tako
v navodilih navajajo, da mora biti odlaga-
lid¢e zavarovano z ustrezno ograjo. Obi¢aj-
no to zad&itno ograjo namestijo pred (ob)
zagonu novega robota Ze ponudniki robo-
tov (nekateri imajo to vkljuceno v ceno, ne-
kateri pa za doplacilo). No, videti pa je tudi
odlagaligéa brez zas¢itne ograje. Tudi ob
postavljeni ograji bi morala biti nalepka
(tabla), ki opozarja na nevarnosti: »Nevar-
nost padca v odprto luknjo. Nevarnost smr-
ti ali hudih pogkodb. Ne vstopajte v obmod-
je odlagalidéa.« Res pa je tudi, da po kmeti-
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Odlagaliiée za robota Lely Discovery
120 Collector, ki je zavarovano le iz dveh
strani (ograja in zid). Potrebno bi bilo po-
staviti ograjo $e na drugih dveh straneh
odlagaliséa.

jah $e vedno naletimo na razli¢ne odprtine,
ki nimajo ustreznih pokrovov (zlasti na ja-
mah za gnojevko). Se pravi, da so odprtine
na jamah za gnojevko star in nov problem
za varnost.

Roboti za &istenje gnoja so lahko oprem-
ljeni z brenéalom - napravo, ki oddaja zvok
ob delovanju stroja. Tak zvoéni signal opo-
zarja, tako krave, kot ljudi na delovanje —
premikanje robota. Kar pomeni, da se lahko
odmaknejo iz poti samega stroja. Nekateri
rejci, taka bren¢ala ugasnejo, saj so mne-
nja, da je bren¢anje — zvoeni signal moted
za zivino. Proizvajalci pa v navodilih za
uporabo pisejo, da je potrebno morebiti
pokvarjeno brenéalo takoj popraviti in da
se sme stroj uporabljat le z delujodim zvod-
nim signalom.

Krave so varne pred roboti, saj ko robot
deluje, imajo dovolj ¢asa da se odmaknejo.
Roboti sicer potiskajo gnoj ali pa kaj druge-
ga do neke dologene mase (teze). Ce je ovi-
ra pretezka, jo obidejo ali se zaustavijo. V

Polnilna postaja za baterijskega — elek-
triénega robota Lely. MontaZo polnilne
postaje mora izvesti kvalificirana oseba
— elektri¢ar.

praksi smo slidali za primer, ko je krava
pred¢asno povrgla telicka (abortus) in ga je
nato robot zaradi relativno majhne teze po-
tisnil v odlagalisce.

Na robotu so tudi nalepke - piktogrami, ki
opozarjajo na nevarnost ali pa na gumb za
zaustavitev (premor). Te nalepke oziroma ce-
loten stroj se zaradi narave dela sicer obi¢aj-
no hitro umazejo, tako da niso vidne ali pa
se ob ¢&id¢enju stroja (nehote) odstranijo. Kar
pa lahko zmanj$a varnost novih uporabni-
kov stroja ali pa nakljuénih ljudi, saj ne vejo,
kje se stroj lahko ro¢no zaustavi.

Toma? Poje




