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lahko uporabljamo tudi s tla~nimi ~istilniki.
^e uporabljamo visokotla~ne ~istilnike, mo-
ramo upo{tevati tudi ustrezno razdaljo ~istil-
ne {obe od strojev (npr. 30 cm).

Pranje {kropilnic in pr{ilnikov na dvori{~u
kmetije mora biti opravljeno na betonski po-
vr{ini za polnjenje in ~i{~enje {kropilnic. Be-
tonska povr{ina mora imeti drena`ni sistem
in za{~ito pred padavinami. Onesna`ena
voda ne sme prosto odtekati v kanalizacijo
ali po povr{ini, ampak mora biti ustrezno
obdelana, da ne prihaja do onesna`enja oko-
lja.

Odpadno vodo onesna`eno s FFS lahko
obdelamo na ve~ na~inov. Vodo lahko o~isti-
mo na biolo{ki, kemi~ni in fizikalni na~in.
Biolo{ki na~ini ~i{~enja vode temeljijo na
biolo{kih procesih degradacije FFS (biopuri-
fikacijski sistemi). Sem sodijo sistemi kot je
Biofilter, Biobed, Biobac itd. Druga vrsta ~i-
{~enja odpadnih voda je s pomo~jo kemi~-
nega sistema, ki uporablja osmotske procese
za ~i{~enje. Dobljeni ostanki so uvr{~ajo med
nevarne odpadke. Tretja vrsta ~i{~enja pa je
s pomo~jo fizikalnih sistemov, kjer se po na-
ravni poti ali pa prisilno odstrani vodo. Osta-
nejo suha usedlina FFS, ki so ravno tako ne-
varni odpadki.

Po tem tretjem principu deluje tudi
Syngentin sistem Heliosec. Njihov sistem iz-
kori{~a izhlapevanje za lo~evanje kemikalij
(FFS) od zbrane odpadne vode. Sonce in ve-
ter povzro~ata izhlapevanje vode, preostanki
fitofarmacevtskih sredstev pa ostanejo v zbi-
ralniku kot suha usedlina. Heliosec sestavlja

Samo napravo lahko od zunaj ~istimo tudi
na samem dvori{~u kmetije. Vendar moramo
poskrbeti za odpadno vodo, da ne bi priha-
jalo do to~kovnega onesna`enja podtalnice
ali odprtih vodotokov s FFS. Obi~ajno se na
teh mestih za pranje naprav in traktorjev tudi
pripravlja {kropilna brozga, tako da je to po-
tencialno mesto za to~kovno onesna`enje z
ostanki fitofarmacevtskih sredstev, s teko~i-
no od ~i{~enja naprav za {kropljenje, z razli-
vanjem sredstev itd.

Za bolj{e pranje notranjosti, kot za pranje
zunanjosti, so na voljo posebna sredstva
(npr. Tecnet GD, FITO-Concentryl-pena,
FITO-Concentryl-Koncentrat itd.). Nekatera

Zunanje ~i{~enje {kropilnic 
in pr{ilnikov
Ob aplikaciji fitofarmacevtskih sredstev

(FFS) bi morali stremeti, da vsa
{kropilna brozga pride na ciljno

povr{ino. @al pa se ob nanosu
pojavljajo tudi izgube {kropilne brozge.
Del jo lahko pristane na tleh, del gre v

ozra~je zaradi drifta (zana{anja
{kropiva). Del tega {kropiva kot

razpr{eno onesna`enje lahko pristane
tudi na samem pr{ilniku ali {kropilnici

ter na traktorju, ki nosi ali vle~e
naprave za nana{anje FFS. Zunanja
onesna`enja naprav in traktorjev so

zlasti vidna, ~e uporabljamo `vepleno
apnene brozge.

Uporabniki FFS morajo za normalno delo-
vanje naprave po kon~anem {kropljenju
sprati notranjost {kropilnice ali pr{ilnika. Na-
prave za nana{anje FFS in traktorji pa so lah-
ko umazane (onesna`ene) s {kropilno bro-
zgo tudi od zunaj. To je {e zlasti izrazito pri
izvajanju varstva rastlin v trajnih nasadih s
pr{ilniki.

Uporabniki FFS bi morali redno ~istiti zu-
nanjost {kropilnic in pr{ilnikov. Nekateri to
opravljajo redno, drugi pa temu ne posve~a-
jo velike pozornosti. Pr{ilnike in {kropilnice
lahko od zunaj ~istimo `e na mestu, kjer smo
izvajali aplikacijo (v nasadu, na njivi itd.). So-
dobne {kropilnice in pr{ilniki so lahko
opremljeni s sistemom za zunanje pranje na-
prav. To je lahko v obliki navite cevi, ki ima
na koncu {kropilno palico s pi{tolo. Voda
prihaja iz rezervoarja ~iste vode, ki ga mora-
jo imeti sodobne naprave. Uporabnik mora
imeti ob pranju – ~i{~enju zunanjosti napra-
ve tudi ustrezno osebno za{~itno opremo.
Pralna voda in ostanki FFS ob (po) pranju
padejo iz naprave na tla, kjer so ostanki FFS
podvr`eni delovanju mikroorganizmov.
Tako pranje je na~eloma dokaj u~inkovito,
saj je na {kropilnici ali pr{ilniku (pa tudi trak-
torju) {e sve`a {kropilna brozga, tako da se
dokaj enostavno spere.
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Koli~ina potrebne vode za zunanje pranje
traktorjev in pr{ilnikov v sadjarsko vinogradni-
{ki pridelavi. Zunanje pranje moramo opraviti
po vsakem {kropljenju. Tako da je skupna ko-
li~ina odpadne vode kar velika.
Volumen vode za pranje Pr{ilnik Traktor
Minimalen 29 l 42 l
Povpre~en 47 l 44 l
Maksimalen 69 l 48 l

Na traktorje in pr{ilnike ter {kropilnice se ob aplikaciji FFS zlasti v trajnih nasa-
dih »usede« lahko kar precej {kropiva. ^e tega ne ~istimo takoj po {kropljenju na-
stanejo na strojih obloge, kar vpliva tudi na videz (barvo) strojev. Avtor manj{e sli-
ke v kotu je: M. Ivanovi}, Syngenta.

Takoj po {kropljenju je mo`no na tere-
nu oprati zunanjost {kropilnice ali pr-
{ilnika, ~e imajo te naprave rezervoar
za ~isto vodo in sklop za ~i{~enje zuna-
njosti naprave (kolut s cevjo in palico s
pi{tolo). Vir slike: Amazone



rezervoar za{~iten z mre`o in streho. V rezer-
voarju je vgrajena dvojna folija, v katero ste-
~e ali se pre~rpa zbrana odpadna teko~ina
pri ~i{~enju naprav. Rezervoar je pokrit s
prozorno streho, ki pospe{uje izhlapevanje
zaradi delovanja sonca. V praksi se odpadna
voda v Heliosec dovaja ve~krat v manj{ih ko-
li~inah. Manj{e koli~ine vode se la`je segre-
vajo in izhlapevajo hitreje. Obi~ajno se jese-
ni zgornjo folijo z nabranimi suhimi usedli-
nami zvije in odstrani iz Helioseca. Vanj se
namesti novo folijo. Staro folijo z usedlinami
FFS pa je potrebno oddati kot nevaren odpa-
dek.

Namestitev Helioseca je mo`na na ve~ na-
~inov. ^i{~enje {kropilnic, kakor tudi njiho-
vo polnjenje in me{anje {kropiva, se lahko
izvaja na vi{je le`e~i plo{~adi z dvignjenim
robom. Povr{ina plo{~adi je nagnjena proti
kanalu, ki odvaja odpadno vodo od pranja
{kropilnic neposredno v rezervoar Heliose-
ca. Druga mo`nost je, da se odpadna teko~i-
na in morebitna razlitja zbirajo tudi v rezer-
voarju pod pralno plo{~adjo in se nato pre-
~rpavajo v Heliosec.

Heliosec ima lahko dva razli~no velika re-
zervoarja. Manj{i ima 1600 litrov prostornine,
ve~ji pa 2500 litrov. S posebnim programom
tudi ocenijo predvidene koli~ine odpadnih
voda zaradi ~i{~enja naprav in s tem izra~u-
najo ali je dovolj en ali je potrebno ve~ rezer-
voarjev. Za{~itna mre`a Helioseca je iz po-
cinkanega `eleza z odprtinami 10 × 20 mm.
Rezervoar predstavlja dvojni polietilenski ge-
otekstil, ki je nepropusten za vodo in odpo-
ren na UV `arke. Debelina folije je 150 mi-
kronov. Streha je iz valovitega prozornega
polikarbonata. Heliosec mora biti postavljen
na vetrovno lego, da je nagnjena stran strehe
obrnjena proti jugu.

HELIOSEC je enostavna in u~inkovita re{i-
tev za ravnanje z ostanki fitofarmacevtskih
sredstev iz to~kovnih virov. Omogo~a zbi-
ranje odpadne vode in zmanj{evanje onesna-
`ene teko~ine do nivoja, ko je odstranjevan-
je ostankov ekonomi~no. Heliosec so v Slo-
veniji `e lani postavili na In{titutu za hmeljar-
stvo in pivovarstvo Slovenije, na Kmetijskem
in{titutu Slovenije pa je postavitev v na~rtu.
Zaradi stro{kov je smiselna postavitev Helio-
seca na ve~jih kmetijskih posestvih, druga~e
pa tudi na nivoju skupnosti (zadruge, koope-
racije, vas, ob~ina, strojni kro`ki, LAS). Tak
ali drug na~in obdelave odpadnih voda pri
~i{~enju naprav za nana{anje FFS mora biti
uveden v prakso ne glede na to kak{no var-
stvo rastlin uporabljamo, kar je sicer oprede-
ljeno tudi v Pravilniku o pravilni uporabi
FFS. Take sisteme bi morala podpreti tudi
kmetijska politika s sistemom subvencij.

Toma` Poje
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Betonska plo{~ad za polnjenje naprav za nana{anje FFS in za zunanje pranje – ~i-
{~enje naprav onesna`enih s FFS. Na sredi je kanal, kjer se zbira odpadna konta-
minirana voda in se nato pre~rpa v sistem za ~i{~enje.

Sistem za ~i{~enje odpadne vode 
z ostanki FFS na In{titutu za hmeljar-

stvo in pivovarstvo Slovenije v @alcu.
Kot prvi v Sloveniji imajo Syngentin

Heliosec, ki deluje na principu izpare-
vanja vode. Na koncu ostanejo na foliji

le suhe usedline FFS.

Pranje {kropilnice ali pr{ilnika na dvori{~u kmetije se ne sme izvajati, ~e odpad-
na voda te~e v kanalizacijo ali pa po povr{ini nekam naprej. Potrebna je ustrezna
betonska podlaga, kjer se odpadna voda zajame in nato ustrezno obdela. Taki si-
stemi so pri nas {e redki.


