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Zapisnik

6. sestanka Svetovalnega odbora
za projekt IEE - BIOMETHANE REGIONS

Datum sestanka: 25.4.2014

Kraj sestanka: Kmetijski institut Slovenije, Hacquetova 17, 1000 Ljubljana
Cas sestanka: zacetek 10%, zakljucéek 13*°

Prisotni: prilozen seznam prisotnih udelezencev

Dnevni red:

1.

Predstavitev projekta Biomethane Regions in vizija bioplina in
biometana do leta 2020 v svetu in pri nas, dr. Viktor Jej€i¢, Kmetijski inStitut
Slovenije, Oddelek za kmetijsko tehniko in energetiko

Predstavitev primerov dobrih praks na podroéju bioplina in
biometana ter priroénika za monitoring in povzetka priporocil za
monitoring kakovosti delovanja bioplinskih (biometanskih) naprav (BMR
WP 5), dr. Viktor JejCi€, Kmetijski institut Slovenije, Oddelek za kmetijsko
tehniko in energetiko

Uredba o predelavi biolosko razgradljivih odpadkov in uporabi
komposta ali digestata, dr. Tanja GomiS¢ek, Ministrstvo za kmetijstvo in
okolje

Stanje na podrocju bioplina v Sloveniji, mag. Tomaz Poje, Kmetijski
institut Slovenije, Oddelek za kmetijsko tehniko in energetiko

Razprava in priprava predlogov za izboljSave na podrocju
bioplina in biometana pri nas do leta 2020 (vsi udeleZenci)

Razno

Ad 1) dr. Viktor Jej€i¢, predstojnik Oddelka za kmetijsko tehniko in energetiko na
Kmetijskem institutu Slovenije, je kot vodja projekta IEE - BIOMETHANE REGIONS
za Slovenijo, na kratko predstavil dejavnosti na evropskem projektu BIOMETHANE
REGIONS, ki je sofinanciran znotraj podrocja Intelligent Energy Europe. Vecina do
sedaj izvedenih del na projektu je tudi dosegljiva na spletni strani projekta.
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Dr. JejCi€ je podrobno tudi predstavil tehnologije, ki so trenutno najbolj primerne za
¢is€enje in nadgradnjo bioplina do faze biometana. Za cCiS€enje bioplina obstaja
veliko razli¢nih tehnologij, vsaka pa ima svoje prednosti in slabosti. Pravilna izbira
ekonomsko optimalne tehnologije je odvisna od kakovosti in koli€ine vhodnega
bioplina, nacina delovanja bioplinske naprave, uporabljenih substratov itn. Predstavil
je metode, ki se najbolj uporabljajo na bioplinskih napravah za €i§¢enje in nadgradnjo
bioplina do faze biometana. Opisal je vodno c&is€enje pod tlakom, adsorpcijsko
ciS€enje in Cis€enje z membranami. Predstavil je moznost uporabe biometana za
pogon vozil. Prikazal je nekaj primerov tovornih vozil, ki so od letodnjega leta v redni
ponudbi na trgu, za pogon pa lahko uporabljajo stisnjen zemeljski plin ali biometan
(po kemijski sestavi sta enaka).

v v

sklopu WP 5 (Quality Management for Efficient Operation and Increased Gas Yields).
Na kratko je predstavil evropske primere dobre prakse za monitoring kakovosti, Se
zlasti bioplinsko — biometansko napravo v Zalaegerszeg-u na Madzarskem, ki smo si
jo tudi ogledali na zadniji strokovni ekskurziji. Predstavil je tudi priro€nik za monitoring
optimizacije naprav z anaerobno razgradnjo in biometanskih naprav. Ta 41 stran dolg
prirocnik smo v okviru projekta Biomethane regions prevedli v slovenscino in je
dostopen na spletni strani www.kis.si. Na kratko je predstavil tudi povzetek glavnih
parametrov monitoringa kakovosti.

V razpravi so se prisotni Clani svetovalnega odbora strinjali s pomembnostjo
monitoringa kakovosti delovanja bioplinskih (biometanskih) naprav za njihovo
uspesno delovanje. Ker je vecina bioplinskih naprav v Sloveniji zgrajena v zadnjih 8
letih se ta priporoc€ila za monitoring kakovosti delovanja bioplinske naprave ze delno
tudi upostevajo. Tako so skoraj vse bioplinske naprave opremljene z merilniki
temperature, pH merilniki, merilniki pretoka oziroma mase substrata in kon¢nega
produkta - digestata, merilniki sestave bioplina itn. in jih sprotno analizirajo za
potrebe optimiranja delovanja same bioplinske naprave. Nekatere bioplinske naprave
imajo tudi mini digestorje (1 do 2 m®), kjer se testira nove substrate ali kombinacije le
teh in se gre na tej osnovi z njimi v bioplinsko napravo, ki obratuje. Podjetje Keter, ki
je zgradilo najve¢ bioplinskin naprav v Sloveniji ima tudi lasten laboratorij za
monitoring kakovosti delovanja bioplinskih naprav
https://sites.google.com/site/keterlabl/. V njemu izvajajo tovrstne storitve za svoje
bioplinske naprave in za bioplinske naprave zgrajene po njihovi tehnologiji, pa tudi
za druge uporabnike tovrstnih storitev.
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Suzpor and analyses KeterLab Equipme nt
KeterLab Equipment

e KeterLab uses cutting edge analytical equipment in "
Contact L order to provide timely, accurate and user friendly Ket
service supporting analyses of substrates, biomass,
process design and monitaring.

-Automatic Methane Potential Test System 11 (AMPTS 1)
-Agilant 7850 Gas Chromatograph squippad with Ned, -pH / redox potential / conductivity meter
autosampler 0.5L or 5 L scale s

-Automatic Methane Potential Test System II (AMPTS I1)

= No2,
-Scalar San™7 Continucus Flow Analyzer equipped with 5L 605 L seale

autesampler

-Analytical balance

"

-Automatic Methane Potential Test System II (AMFTS II)
Ne3,
0.5L or 5 L scale

-Drier

-550°C oven B

-50 L reactor with biogas chamber

o

-Gas concentration measuremant davics - Draeger

Z ustreznimi laboratoriji za analizo parametrov potrebnih za monitoring kakovosti so
opremljeni tudi na Biotehniski fakulteti Univerze v Ljubljani, Kemijskem institutu;
Kmetijskem institutu Slovenije itd. Vendar v praksi te plaéljive storitve uporabljajo
lastniki bioplinskih naprav le v primeru nepravilnosti pri delovanju bioplinske naprave.

Veliko parametrov, ki jih sicer potrebujemo za monitoring kakovosti delovanja
bioplinskih naprav je zakonsko uvedla nova »Uredbo o predelavi biolosko
razgradljivih odpadkov in uporabi komposta ali digestata«, ki je bila objavljena v
Uradnem listu RS 3. decembra 2013. To uredbo smo podrobno predstavili na
zakljuénem diseminacijskem seminarju aprila 2014, osnutek pa smo veckrat
diskutirali na svetovalnem odboru za projekt Biomethane regions, kratek povzetek pa
je bil predstavljen tudi na tem sestanku (glej naslednja tocka). Prisotni ¢lani smo
podprli aktivnosti opravljene na WP 5 in jih bomo v okviru svojih sluzbenih aktivnosti
Sirili napre;.
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Ad 3) dr. Tanja GomisCek iz Ministrstva za kmetijstvo in okolje je predstavila »Uredbo
o predelavi bioloSko razgradljivih odpadkov in uporabi komposta ali digestata, ki je
bila objavljena v Uradnem listu RS 3. decembra 2013. Samo Uredbo je zelo
podrobno (90 minut) predstavila tudi na zakljuéni konferenci projekta Biomethane
regions 17. aprila 2014. V sklopu predstavitve ¢lanom svetovalnega odbora pa je
podrobneje predstavila parametre monitoringa kakovosti, ki so zajeti v Uredbi. V
uredbi je tudi priloga 3, s parametri potrebnimi za monitoring kakovosti bioplinske
naprave, in jo v celoti navajamo!

Priloga 3:
Vzoréenje
1. Vzoréenje komposta
Kompost se vzorti po metodi, doloéeni s standardom SIST EN 12579,
2. Vzortenje digestata

Digestat =& vzoréi po metodi, dolofeni = standardom SIST EM SO S667-13, ali po naslednjem
postopku:

a) Splosno

Pri odvzemu vZorcev se je treba izogniti kakrénemu koli vplivu na digestat, iz katerega se jemije
vZorec, in na posamezne in konéne vzorce.

Postopek odvzema vzorcev je treba opraviti dovolj hitro in posamezne odvzete vzorce med postopkom
odvzema shranjevati tako, da ne pride do sprememb lastnosti vzorcey.

Pri odvzemu vzorcey za preskusanje parametrov higienskega vidika se je treba izogniti sekundarmemu
onesnaZenju.

b) Oprema za odvzem in zhiranje vzorcey

Za odvzem in zhiranje vzorcev iz digestata z ved kot 20 % suhe snowi je freba uporabiti lopato, iz
digestata z manj kot 20 % suhe snovi pa pipete in zajemalne éage. Oprema za odvzem in zbiranje
vzorcev mora bitl iz materiala, ki ne vpliva na kakovostno sestavo vzorcev.

¢) Reprezentativnost vZorcev

Ce je keolifina digestata tako velika ali tako skladiffena, da ni mogofe odvzeti posameznega vzorca
na vsakem predpisanem mestu, potem so odvzeli posamezni vzorci reprezentativni le za tisti del
digestata, iz katerega so bili i vzorci odvzeti.

d) Postopek odvzema vzorcey

Digestat z manj kot 20 % suhe
SOV

Digestat z vet kot 20 % suhe snovi

Homogenizacija

Reprezentativnost vzorca se

Reprezentativnost wzorcev se dosefe z

doseZe z mesanjem ali drugimi | odvzemom posameznih VZOTCEV na
zaneskjivimi ukrepi | enakomemo porazdeljenih tofkah.
homogenizacije, ki jih izvede

predelovalec biolodko

razgradljivih odpadkow.

Stevilo posameznih

10/do 1000 m” digestata .
20fcd 1001 do 3000 m”

Stevilo totk, na katerih se vzamejo vzorci, se

VZOrCev izratuna na naslednji nacin:
digestata 1}'73
30fod 3001 do 5000 m’ holitina digestata vm
digestata
40/nad 5001 m® digestata pri Eemer je &tevilo tofk najmanj 12 in najved
Velikost najmanj 0.5 litra najmanj 2 litra
posameaznih
VZOrcev
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Odvzem
posameznih
VZOrcey

Ce je za odvzem vzZorcev
name&fena cev, je treba pred
odvzemom  prvega  vzorca
zavrefi kolifino digestata, ki je
enaka wsaj trikratni prostomini
te cevi.

Kolitina digestata se vizualno porazdeli na
toliko enakih delov, kolikor je izratunano
Stevilo tofk, na katerih se vzame vzorec.

|z vsakega dela se odvzame po &n posamezni
vzorec, porazdeljeno po visini digestata, pri
cemer =& vzorec ne odvzame iz wrhnje plasti
digestata debeline 5 em.

Priprava in velikost
zbimega vzorca

Posamezni vzorci se prelijejo v
posode & prostoming najman]
50 litrov. Ce je prostomina tako
pripravijenega vzorca manjsa

Posamezni vzorci se zdrufijo v en vzorec.

Ta vzorec se dobro premeéa in razdeli na
cetrtine. Dve nasproti leZedi éetriini vzorca se
zawrZeta, ostali dve Cetriini vzorca se ponovno

zmesata. Postopek se  ponavija  dokler
preostali éetrtini vzorca zadostujeta kelidini
zhimega vzorea.

od 15 litrov, se ta vzorec Steje
za zbimi wvzorec. Ce je
prostomina tako pripravijenega
vzorca vefja od 15 litrov, se
med stalnim medanjem
odvzema po 1 liter vzorca in
preliva v posodo s prostoming
15 litrov tako, da prostomnina
zhimega vzorca ni manj$a od
10 litrow.

Priprava, &tevilo in | Iz zbimega vzorca se med| Iz dobro premeSanega zbimega vzorca se
velikost  konénih | stalnim mesanjem odvzameio | edvzameio trije konéni vzorei po 1 liter.
VZOICey trije konéni vzorci po 1 fiter.

Ravnanje = | Konéni vzorei s hranijo v £istih, suhih posodah, ki o za viago neprepustne in

konénimi vzorci se dajo zapreti. Pesode je treba zavarovati z varovalom, kot na primer s plombo,
petatom, vezicami ali njihovo kombinacijo tako, da odpiranje ni mogoée, ne da
bi se pri tem poékodovalo varovalo.

Posode je treba opremiti z jazno vidno in obstojno Stevilko odvzetega konénega
vzorca. WVaak odvzet konéni vzorec mora spremljati zapis o odvzemu konénega
vzorca, ki mora vsebovati tevilko odvzetega konénega vzorca in podatke o
bioplinami, kraju, datumu in éasu odvzema konfnega vzorca.

En konéni vzorec se uporabi za nadzor kskovosti digestata, enega hrani
izvajalec nadzora kakovosti digestata, enega pa predelovalec biclodko
razgradljivin odpadkov; skupaj z zapisom o odvzemu konénega vzorca. Konéni
vzorci se hranijo najmanj Sest mesecev po prejemu porofila o nadzoru
kakovosti v zamrzovalniku.

Ce se preskusajo tudi parametri higienskega vidika, se mora konéni vzorec
hraniti in prevaZati ohlajen ter takoj dostaviti v preskusanje.

3. Seznam parametrov in referenéne metode za nadzor kakovosti komposta ali digestata

Parameter Enota Metode za kompost Metode za digestat

Osnovne lastnosti materiala

pH - SIST EN 13037 SIST EN 12176
elektriéna prevodnost mSim SIST EN 13038 oSIST prEN 15937
voda % SIST EN 13040 SIST EN 12880
suha snov % SIST EN 13040 SIST EN 12880
organska snov % mase s.5. | SIST EN 1303% SIST EN 13039
Cal % SIST EN 135850 (priprava) EN 13346 (priprava)

SIST EN 17294-2 (detekcija) SIST EN 17294-2 (detekcija)
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Hranila

celotni dusik (M in NH,™) mg/kg 5.5. SIST EN 13654, 1 in 2. del SIST EN 13654, 1in 2. del
celotni fosfor, izraZen kot mglkg 5.5. SIST EN 135650 (priprava) EM 13346 (priprava)
P.O. SIST IS0 6878 (detekeija) SIST IS0 6578 (detekcija)
celotni kalij, izraZen kot K0 | mokg 5.3, SIST EN 135650 (priprava) EM 13346 (priprava)
SIST EN 17294-2 (detekcija) SIST EN 17294-2 (detekcija)
MNCO:-M (raztopljen) mgkg s.5. SIST EN 135652 (priprava) EM 13346 (priprava)
SIST EN IS0 10304-1 (detekcija) SIST EN 150 10304-1 (detekcija)
MNH.-M (raztoplien) mglkg 5.5 SIST EN 13652 SIST EN 13652
SIST IS0 5664 SIST IS0 5664
Bioloski parametri
dolotevanje sprejemljivosti | SEIL SIST EN 16086-1:2012 SIST EM 16086-1:2012
za rastline SIST EN 16086-2:2012 SIST EM 16086-2:2012
semena in vegetativni
reproduktivni deli plevela
biologka stabilnost AT4 AT4
Fizikalna onesnazevala
trdni delci iz stekla, plastike | % mase s.s. |EM 16428 EM 16428
ali kovine, vedji od 2 mm se ne izvaja za digestat z manj kot
20% suhe snovi
mineralni trdni delci, vedji od | % mass s.s. [EN 16428 EM 16428
Smm se ne izvaja za digestat z manj kot
20% suhe snovi
Kemijska onesnaZevala
svinec (Pb) mglkg 5.5. SIST EN 135650 (priprava) SIST EM 13346 (priprava)
SIST EN 17294-2 (detekcija) SIST EN 172894-2 (detekcija)
kadmij (Cd) mg/kg 5.5. SIST EN 13650 (priprava) SIST EN 13346 (priprava)
SIST EN 17294-2 (detekcija) SIST EN 17284-2 (detekcija)
celotni krom {Cr) mglkg 5.5. SIST EN 135650 (priprava) SIST EM 13346 (priprava)
SIST EN 17294-2 (detekcija) SIST EN 172094-2 (detekcija)
nikelj {Mi) mg/kg 5.5. SIST EN 13650 (priprava) SIST EN 13346 (priprava)
SIST EN 17294-2 (detekcija) SIST EN 17284-2 (detekcija)
Zivo srebro (Ha) mglkg 5.5. SIST EN 135650 (priprava) SIST EM 13346 (priprava)
SIST EN IS0 12846 (detekcija) SIST EN 150 12846 (detekcija)
baker (Cu) mglkg 5.5. SIST EN 135650 (priprava) SIST EM 13346 (priprava)
SIST EN 17294-2 (detekcija) SIST EN 17294-2 (detekcija)
cink (Zn} mglkg 5.5. SIST EN 135650 (priprava) SIST EM 13346 (priprava)
SIST EN 17294-2 (detekcija) SIST EN 17294-2 (detekcija)
| Organske snovi
kratkoveriZne mastobne ma/fL =& ne izvaja GCMS

kisline (ocetna in
propicnska)
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Higienski vidik

Salmonelia 8t/25g SIST-TP CEMITR 15215-1 SIST-TP CENTR 152151
gveZe snovi

Escherichia coli CFUM g SIST-TP CEMITR 15214-1 SIST-TP CENTR 15214-1
gveZe snovi

| Organska onesnaZevala

policiklié ni aromatski mglkg 5.8, SIST IS0 13877 SIST IS0 13877

ogljikovodiki (PAH)*

poliklorirani bifenili (FCB)™ | mg/kg s.5. SIST EN 15308 SIST EN 15308

" wsota paramefrov: naftalen, acenaftlen, acenaften, fiuoren, fenantren, antracen. fuworanten, piren, benzo[alantracen. krzen
bernzo[bllucranten, benzo{kfluoranten, benzo{a]piren, ndeno[1,2. 3-cdjpiren, dibenzofa,hjantracen in benzo[g.h,jperilen

"* wsota pamametrov: 24,4 -iklorobifenil (FCB-23), 2,25 5-tetraklorobifend (PCB-52), 2.2.4.5,5- pentaklorobifenil (PCB-101),
2,3 4.4 Spentaklorobifend (PCE-118). 2.2 3.4 4" 5-heksaklorobifenil (PCB-133), 2,2'4 45, 5-heksaklombifend (PCB-153) in
27,344 5 5-heptaklorobifeni (PCE-180)

Ad 4) mag. Tomaz Poje iz Oddelka za kmetijsko tehniko in energetiko, Kmetijskega
inStituta Slovenije je predstavil aktualno stanje na podroc¢ju bioplina v Sloveniji.
Predstavil je vlogo kmetijstva v zagotavljanju prehranske varnosti, prilagajanju
podnebnim spremembam, zmanjSevanju emisij toplogrednih plinov in tudi viru
obnovljivin virov energije. Poudaril je, da bo kmetijstvo oziroma Zivinoreja morala
zivinska gnojila anaerobno fermentirati zaradi zmanjSevanja koli¢ine toplogrednih
plinov. Razvoj vidi v mikro in malih bioplinskih napravah, ustreznem sistemu podpor
za manjSe bioplinske naprave in za vedji delez Zivinskih gnojil ter na pocenitvi samih
investicij, ki so bile v Sloveniji (pre)visoke.

Ad 5) Pod to tocko smo izpostavili potrebo po podporah za proizvodnjo biometan in
samega bioplina (ne glede na namen uporabe). Do sedaj se je namre¢ podpirala le
proizvodnja elekirine energije iz bioplina.

Ad 6) Pod to to¢ko ni bilo razprave.

Zapisal: mag. Tomaz POJE, Kmetijski institut Slovenije; Oddelek za kmetijsko
tehniko in energetiko.

Ljubljana, 29.4.2014
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Lista prisotnih
na 6. sestanku Svetovalnega odbora za projekt IEE - BIOMETHANE REGIONS
Kmetijski institut Slovenije, Ljubljana, 25.4.2014

:jmevi: prijmek :(nstituckija 5 Naslov Telefon \E/-l:nail or

r. Viktor Jej€i¢ metijski institut Slovenije, 01-2805102 iktor.jejcic@kis.si
mag. Tomaz Poje gr?edrzleetli(kf)a ekl L Eigﬂ:ﬁ?va ' 01-2805100 | Tomaz.poje@kis.si

Dr. Tanja Gomiscek ('\)"kig:jsg'rStVO 722 [ 7 Dunajska 47, Liubljana | 01-4787306 | Tanja.gomiscek@gov.si
Lea Lavri¢ KOTO Agrokombinatska 015878117 | Lea.lavric@koto.si

80,Ljubljana

dr. Fouad Al-Mansour

Institut Jozef Stefan — Center za

o . Jamova 39, Ljubljana 01-5885329 | Fouad.al-mansour@ijs.si
energetsko uginkovitost
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