V2 ¢ i V4:2420

X% Kmetijski intitut Slovenije vpameswus: o 9

Agricultural Institute of Slovenia

POVOD ZA RAZISKAVE IN NAMEN PROJEKTA
CRP V4-2420

Kristina Ugrinovic

' REPUBLIKA SLOVENIJA Predstavitev in delavnica CRP V4-2420
SIS sumesimanms, o) BPDARSTYO M BREHRANG. " Murska Sobota, 03.09.2025



X Kmetiiski institut Slovenije o i i V4-2420

povod za raziskave

namen projekta

cilji projekta

nacrtovani rezultati projekta

REPUBLIKA SLOVENIJA Predstavitev in delavnica CRP V4-2420
SIS oo, ool bbbt iy Murska Sobota, 03.09.2025 2



S Kmetijski ingtitut Slovenije o2 P i (EV4:2420

povod za raziskave

V okviru uradnega nadzora pridelkov v primarni proizvodniji je bilo v zadnjih
letih, odkar je bil v 2017 uveden razsirjen monitoring zivil v primarni proizvodniji, veckrat odkrito
preseganje mejne vrednosti kadmija (Cd) v pridelkih zelenjadnic, krompirja in
zit pridelanih v razlicnih regijah v Sloveniji.
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povod za raziskave

| 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023

11/163 3/139 4 /106 4/174 5/ 162 3/148 3/98
zelenjava Iforenje 2X korevn}e 2x korenje 4x korenje 2x Iforenje korenje korenje 3x
o Eesen 2X radic blitva _ Eesen 3x por .

= cebula 2x krompir cebula krompir
krompir krompir 2x

Spinaca, zelena, radic

sadje 10 9 10 18
Zita 30 3/46 27 2/32 29 2/47
zaCimbe 5
alge
soja 1
oljnice 1 10
kakav F 4 1 2 6
cokolada 16
drugo 1/5

VIR: IVHVVR Porocila o rezultatih programa spremljanja onesnazeval v Zivilih https://www.gov.si/teme/onesnazevala-v-zivilih/
in Suzana Marolt (IVHVVR): Predstavitev za strokovno skupino JSKS 19.03.2024
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povod za raziskave ‘

V Sloveniji povecane vsebnosti Cd v zelenjadnicah in krompirju tudi tam, kjer niti
mejne imisijske vrednosti Cd v tleh niso presezene (npr. Prekmurje, Podravje, Jugovzhodna

Slovenija, Posavje).

Ugotavljanje vsebnosti onesnazeval v tleh (ne le kmetijskih) - monitoring kakovosti

tal Jje sestavni del monitoringa stanja okolja; Pravilnik o monitoringu kakovosti tal (Uradni list RS, st. 68/19 in
44/22 — ZVO-2) Onesnazenost tal se doloca na podlagi Uredbe, kjer so opredeljene nevarne snovi, katerih
vrednosti se morajo spremljati v tleh
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MINISTRSTVO ZA KMETIJSTVO,
GOZDARSTVO IN PREHRANO

V42420

s ROTS

- ' Vsebnost kadmija (mg/kg
suhih tal)

Cd (ma/kg)

O
O
O

VIR:

ARSO Geoportal
https://www.arcgis.com/home/webm
ap/viewer.htmli?url=https%3A%2F%2
FQis.arso.qov.si%2Farcqisd2 Frest3%2F
services%2FKakovostTal9%2FROTS%2
FMapServer&source=sd

IVHVVR Poroéila o rezultatih
programa spremljanja onesnazeval v
Zivilih
https://www.gov.si/teme/onesnazeval
a-v-zivilih/

Pod LOD ali LOQ

Pod mejno
vrednostjo (< 1
ma/kg)

Mejna vrednost
(1 - 2 ma/ka)
Opozorilna
vrednost (2 - 12
ma/kg)

Kriticna vrednost
(> 12 ma/ka)
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raziskave Cd SLO _

v preteklosti, zlasti v 70-ih prejsnjega st., raziskave omejene na ugotavljanje onesnazenosti

wWee

problematicnih in industrijskih obmocij.

od 90-ih prejénjega st. vzpostavljanje monitoringa onesnazenosti tal (tudi kmetijskih; ROTS)
in nato od 2008 izvajanje monitoringa

od zaletka tega tisocletja poskusi remediacije s tezkimi kovinami onesnazenih tal, sanacije
urbanih povrsin
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raziskave Cd SLO tia-rastiina

v 90-ih prejénjega st. raziskave dostopnosti in sprejema v rastline na onesnazenih tleh

zacetek 21. st. vpliv pH tal na sprejem na onesnazenih tleh

zadnjih letih (po 2018) proucevanje
- vpliva sOrt kmetijskih rastlin na akumulacijo Cd - 2 zaklju¢ni deli $tudentov BF UL, poskusi JS vrt

- moznosti (N Situ imobilizacije v tleh z razli¢cnimi dodatki tlem (onesnazenim in neonesnazenim) —
3 zaklju¢na dela Studentov BF UL, poskusi JS vrt

. REPUBLIKA SLOVENIJA Predstavitev in delavnica CRP V4-2420
SIS e nmomms, ool bbbt iy Murska Sobota, 03.09.2025 8



X Kmetiiski institut Slovenije G2 @ V4-2420

raziskave Cd tla-rastlina

Raziskav tokov Cd v sistemu tla — rastlina pri pridelavi v tleh, kjer mejne imisijske vrednosti Cd v tleh niso
presezene oz. so v obmocju naravno prisotnih koncentracij, tudi drugod skorajda ni.

Ukrepi, z iziemo apnjenja, so redko preskuseni v poljskih poskusih, njihova uporabnost v praksi in ekonomika
nista ovrednoteni.

EK sprejela Priporocilo komisije z dne 4. aprila 2014 o zmanj3anju prisotnosti kadmija v Zivilih. Ugotavlja, da nekatere metode
za zmanjsanje prisotnosti Cd v zivilih sicer Ze obstajajo, vendar je potrebno nekaj casa, da jih kmetje in
nosilci Zivilskih dejavnosti za€nejo v celoti izvajati. V nekaterih primerih je treba obstojece metode posebej
prilagoditi kmetijskim rastlinam in geografskim obmod¢jem, za katera naj bi se uporabljale, ter jih bolje predstaviti kmetom za
srednjero¢no/dolgoro¢no doseganje zmanjanja vrednosti Cd v Zivilih. PO potrebi bi bilo treba izvajati nadaljnje raziskave in
preiskave, da se zapolnijo morebitne vrzeli v znanju o metodah za zmanjsanje prisotnosti. Se zlasti poudarjajo pomen izvajanja
ukrepov za zmanjsanje Cd v zitih, zelenjavi in krompirju

' REPUBLIKA SLOVENIJA Predstavitev in delavnica CRP V4-2420
SIS e nmomms, @ ool bbbt iy Murska Sobota, 03.09.2025 9
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-> Izboljsati varnost v Sloveniji pridelane hrane z zmanjsanjem vsebnosti Cd predvsem v
pridelkih zelenjadnic in krompirja s poudarkom na pridelavi v sicer s Cd neonesnazenih
obmogdjih, ki zaradi specificnih lastnosti tal (in zato vecje dostopnosti Cd za rastline) izkazujejo
povecano tveganje za prekomerno vsebnost Cd v pridelkih.

REPUBLIKA SLOVENIJA Predstavitev in delavnica CRP V4-2420
SIS oo, ool bbbt iy Murska Sobota, 03.09.2025 10
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LA A

1) razvrstiti kmetijska zemljisca glede na tveganje za povecano vsebnost Cd v
pridelkih na podlagi okoljskih dejavnikov in lastnosti tal;

2) pripraviti pregled moznih agrotehnicnih ukrepov za zmanjsanje vsebnosti Cd v
zelenjadnicah in krompirju;

3) preskusiti ucinkovitosti in ugotoviti sprejemljivosti agrotehni¢nih ukrepov za
zmanijsanje vsebnosti Cd v zelenjadnicah in krompirju V pOljSkih pogojih;

4) ugotoviti vpliv pH tal, apnjenja in organske snovi na sprejem Cd v zelenjadnice na
neonesnazenih tieh v loncnem poskusu;
5) pripraviti priporocila z agrotehnicnimi ukrepi za zmanjsanje vsebnost Cd v

zelenjadnicah in krompirju upostevajoc stroske ukrepov, njihovo dolgorocno ucinkovitost, komercialno
razpolozljivost in splosna sprejemljivost v Sloveniji.

REPUBLIKA SLOVENIJA Predstavitev in delavnica CRP V4-2420
SIS v, 1Y MNSTRSTVO ZA KMETUSTVO, Mureka Sobots, 03.09.2005 11
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3 Kmetijski intitut Slovenije
e ] ] vodenje projekta
razvrstitev kmetijskih zemljisc

preskusanje agrotehnicnih ukrepov
ekonomika agrotehnicnih ukrepov

. ® KGZS
m m kontakti s pridelovalci

Kmetijsko gozdarska zbornica Slovenije  Kmetijsko gozdarska zbomica sioveniie PO pora pri izvedbi poljskih poskusov
SISOV OFZSRE  razsirjanje rezultatov in priprava smernic

'..

KMETIJSKO GOZDARSKI ZAVOD

MURSKA SOBOTA NOVO MESTO

. REPUBLIKA SLOVENIJA Predstavitev in delavnica CRP V4-2420
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lastnosti tal,
ki vplivajo na
lazjo

do?;(;ﬁ{]n?,}q(:d \ tematska karta
ranljivosti/podvrzenosti

zemljisc za povecano
vsebnost Cd v pridelkih

qaned
ejavniki, ki

povecujejo /
tveganje za

povecano
vsebnost Cd v

pridelkih
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protokol in
izvedba
poljskih
poskusov na
mozni ~ kmetijah porocilo o ucinkovitosti
agrotehnicni ukrepi preskusanih tehnoloskih
za zmanjsanje v
vsebnosti Cd v ukrepov za zmanjsanje
pridelkih ter izbor vsebnosti Cd v pridelkih
ukrepov za : : : .
preverjanje v izbranih vrst zelenjadnic in
poskusih krompirja
protokol in
izvedba
loncnih
poskusov
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navodila za
beleienje
izvajanja

‘ﬁ',‘.?,f,‘,’i',f."‘ \ ocena stroskov razlicnih
tehnoloskih ukrepov za
zmanjsanje dostopnosti Cd
iz tal in njihovega vpliva na
priloag"ditev ekonomicnost pridelave pri
m

elnih / izbranih vrstah zelenjadnic in

kalkulacij za S fie
5ceno stroj§kov jedilnem krompirju

razlicnih
tehnoloskih
ukrepov
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> _ stroski
ucinkovitost tematska tehnologkih
preskusanih karta ukrepov in
tehnoloskih vpliv na
ukrepov ekonomicnost
pridelave
/ 7 ).,f’ e .
/ \K/ smernice za
. 7 Zmanjsanje
ratke .
informacije o ogledi in odzivi vsebnosti Cd v
ugotovitvah delavnice deleznikov pridelkih

projekta konec poletja - . .
novembra vsako vsako leto ZEIe“Jad'_“F In
leto krompirja
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V42420

EI' ' EI C
Ukrep| za zmanjsanje vsebnosti kadmija

v pridelkih zelenjadnic in krompirja
https://www.kis.si/CRP 1/Projekt V4-2420/

@ REPUBLIKA SLOVENIJA Predstavitev in delavnica CRP V4-2420

MINISTRSTVO ZA KMETIJSTVO,

al-.i S e taomcnt Pep btis S W GOZDARSTVO IN PREHRANO : M urs ka SO bOta, 03 -09-202 5 1 7



~ Kmetijski intitut Slovenije D B i V4:2420

danasnja delavnica

Povod za raziskave in namen projekta CRP V4-2420 (dr. Kristina Ugrinovic, KIS)
Viri Cd in nevarnost za cloveka (Breda Vicar, KGZ MS)
Viri Cd za rastline in moznosti za zmanjsanje sprejema v rastline (Natalija Pelko, KGZ NM)

Ocena tveganja za povecano dostopnost Cd na obmocju Murskega polja in Dolinsko
Ravenskega (dr. Sara Pintaric in Monika Gri¢nik, KIS)

Dosedanji rezultati postopkov za zmanjsanje dostopnosti Cd v poskusu na obmocju
Ravenskega (Eva Smolnikar in dr. Kristina Ugrinovic, KIS)

Prikaz meritev pH tal in dolocanje pH vzorcev tal iz razlicnih postopkov v poskusu na obmocju
Ravenskega (mag. Tatjana Ceh, Majda Slavi¢, Breda Viéar, KGZ MS in Eva Smolnikar, KIS)

Razprava o pomenu oznacevanja vsebnosti Cd v gnojilih (iztocnice in moderiranje Natalija Pelko,
KGZ NM in dr. Kristina Ugrinovic, KIS)
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