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Raziskava spremljanja kakovosti matic kranjske ¢ebele in odbira ¢ebeljih druzin, ki so odporne proti varojam.
Kmetijski institut Slovenije, Ljubljana, 2018

Porocilo je v skladu z Uredbo o izvajanju Programa ukrepov na podrocju cebelarstva v
Republiki Sloveniji v letih 2017-2019 (Uradni list RS, $t 00715-32/2016) in je oblikovano
na osnovi javnega narocila z oznako JN001492/2017-B01 z dne 28.02.2017, Odlocitve o
oddaji javnega narocila s Stevilko 430-19/2017 z dne 26.4.2017 in tripartitne pogodbe med
Ministrstvom za kmetijstvo in okolje, Agencijo za kmetijske trge in razvoj podeZelja in
Kmetijskim inStitutom Slovenije s Stevilko 2330-17-000103. Na podlagi pogodbe je bil v
ocenjevanje in odbiro cebeljih druZin na terenu kot podizvajalec vkljucen Nacionalni
inStitut za biologijo (NIB).

Rezultati raziskave so nastali v okviru Programa ukrepov na podrolju Cebelarstva v
Republiki Sloveniji v letih 2017-2019, ki je bil financiran iz sredstev drzavnega proraCuna
in proracuna Evropske unije.
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POVZETEK

Preiskovali smo kakovost oprasenih matic, ki so bile vzrejene na posameznem vzrejaliScu
in so izhajale iz selekcioniranih maticarjev. Skupaj smo vzor¢ili in analizirali 150 matic iz
30 vzrejaliSC. Izvedli smo morfoloSko analizo (masa telesa matic). Pri vseh maticah smo
dolocali prisotnost spor Nosema spp. in jih preiskali na prisotnost treh virusov: virus
akutne paralize ¢ebel (ABPV), virus ¢rnih mati¢nikov (BQCV) in virus meSickaste zalege
(SBV). Povprecna masa telesa matic je bila 217.36 (+ 10.64) mg. V letu 2018 smo spore
Nosema spp. potrdili le v enem od vzrejaliS¢ (0.6 %). Viruse ¢rnih mati¢nikov smo potrdili
pri vseh razen enem vzrejaliS¢u, virus meSickaste zalege in akutne paralize cebel v 10

odstotkih. DeleZ matic, ki ustrezajo visokokakovostnim standardom, je bil 86.7 odstoten.

Nadaljevali smo s selekcijo ¢ebeljih druZzin, ki kaZejo visjo Cistilno sposobnost in posledi¢no
viSjo odpornost na varojo. DruZine, ki so imele v lanskem letu viSjo Cistilno sposobnost,
smo uporabili kot vir genskega materiala (trotarji/maticarji). Vzpostavili smo sistem

umetne osemenitve in nadaljnje shranjevanje genskega materiala v naslednje generacije.

Odbira, vzreja in reprodukcija proti varojam bolj odpornih linij ¢ebeljih druZin je izredno
pomembna na svetovnem nivoju. V letoSnjem letu smo cebelje druZine, ki so izrazile boljSo
Cistilno sposobnost, uporabili kot maticarje in trotarje, hkrati pa smo nadaljevali z odbiro v
nasih druzinah in v izbranih cebelnjakih na terenu. Vzrejni material smo uporabili kot

0Snovo za vzrejo matic.
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1 KAKOVOST MATIC

1.1 UVOD

Matica prenese na svoje potomce genetsko pogojene etoloSke, gospodarske in druge
lastnosti. Osnovna funkcija matice je intenzivno zaleganje jajcec in izloCanje feromonov, kar

skupaj z delavkami omogoca optimalen razvoj cebelje druzine.

Vzreja matic je v sodobnem cCebelarstvu pomembna dejavnost. UspeSna vzreja mora
temeljiti na upoStevanju naravnih zakonitosti, zato se pri vzreji poskusSa ustvariti podobne
razmere, kot so v naravni vzreji matic. Vzreja kvalitetnih, reproduktivnih matic je cilj
slehernega cebelarja vzrejevalca. V Sloveniji cebelarimo z avtohtono podvrsto cebel,
Kranjsko Cebelo, katere lastnosti Zelimo ohraniti, zato je vzreja kakovostnih matic zelo
pomembna. Na ta nacin tudi prispevamo k razvoju, ohranjanju zdravih Cebeljih druZin in

pridelavi potrebnih kolic¢in varnih in kakovostnih pridelkov.

V letu 2018 smo spremljali nekatere morfoloske in fizioloSke lastnosti ter zdravstveno
stanje matic vzrejenih v odobrenih vzrejalisScih. Zbirali smo trotovsko seme in proucevali

nacine ocenjevanja viabilnosti semena.

1.2 METODE DELA

1.2.1 Vzorcenje matic

Matice so izvirale iz vzrejaliS¢ v 9 statisticnih regijah v Sloveniji: gorenjske, goriske, JV
Slovenije, obalno-kraske, osrednjeslovenske, podravske, pomurske, savinjske in zasavske

regije (seznam v Tabela 1). Skupno smo ocenili 150 matic iz 30 odobrenih vzrejaliSc¢.

V letu 2018 smo pregledali po 5 matic iz posameznega vzrejaliS¢a v terminu od 6. do 21.
junija. Vzorcene matice iz istega vzrejaliS¢a so izvirale iz istega maticarja. Po opravljenih

meritvah smo matice poslali pogodbenim cebelarjem v testiranje.

Vzorcene matice so izvirale iz istega maticarja in so se prosto prasile s troti na plemeniScu

posameznega vzrejaliS¢a. Iztrebke matic posameznega vzrejaliS¢a smo analizirali na

Porocilo o izvedenih nalogah v letu 2018. 6
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prisotnost naslednjih cebeljih virusov: virus akutne paralize Cebele (APBV), virus Crnih

matic¢nikov (BQCV) in virus meSickaste zalege (SBV).

Tabela 1234: Pregled vzrejevalcev v letu 2018

Zap. st. | Vzrejevalec NASLOV POSTA

1 Andrejc Jozef Murski Petrovci 1a 9251 Tisina

2 Bali Robert Apace 303 2324 Lovrenc na Dravskem Polju
3 Bukovsek Janko Ul. M. Korbarjeve 20a 4000 Kranj

4 Bukovsek Stefan | Golo Brdo 19 1215 Medvode

5 Donko Bojan Dolgovaske gorice 16 9220 Lendava

6 Dremelj Janez Dragovsek 13 1275 Smartno pri Litiji
7 Gaber Viktor Novacanova ulica 3 3202 Ljube¢na

8 Grm Darko Hude Ravne 1 1273 Dole pri Litiji

9 Herbaj Jozef Nedelica 29 9224 Turnisce

10 Jug Vasja Grant le 5242 Grahovo ob Baci
11 Juvan Nejc Pod Gonjami 103 2391 Prevalje

12 Kapun Erik Vaneca 70a 9201 Puconci

13 Kavas Milena Ribiska 8 9233 Odranci

14 Kolar Peter Doklece 3 2323 Ptujska Gora

15 KoStomaj Matija | Paridol 15 3224 Dobje pri Planini
16 Kovacevi¢ Ivana | Paridol 15 3224 Dobje pri Planini
17 LeSek Venceslav | OleSce 28 3270 Lasko

18 Luznar Henrik Begunje 170 4275 Begunje na Gorenjskem
19 Nakrst Mitja Zeje 30 1233 Dob

20 Novak Miha Zg. Slivnica 17 1293 Smarje-Sap

21 Petelin Irma Pliskovica 102 6221 Dutovlje

22 Pokorni Julij Gacnik 3 2211 Pesnica

23 Potisek Jozef Jelsa 23 1275 Smartno pri Litiji
24 Starovasnik Milan | Komendska Dobrava 9b | 1218 Komenda

25 Tomazi¢ MatevZz | Visole 19 2310 Slovenska Bistrica
26 Tratnjek JoZef 7i7ki 93 9232 Crensovci

27 Vidovic Joze Apace 300 2324 Lovrenc na Dr. Polju
28 Vozelj Ladislav Dragovsek 18 1275 Smartno pri Litiji
29 Zaletelj Henrik Fuzina 59 1303 Zagradec

30 Zemlji¢ Andrej Boraceva 9252 Radenci

1.2.2 Morfoloske in fizioloSke meritve matic

Iz 30 odobrenih vzrejaliS¢ smo ocenili po pet matic. Zabelezili smo podatke na mati¢nicah
(rodovniska Stevilka, Stevilka matice), vrsto maticnice in Stevilo Cebel spremljevalk. Matico
in spremljevalke smo uspavali z ogljikovim dioksidom; matico smo stehtali z analitsko
tehtnico (Mettler Toledo). Po tehtanju smo matico prelozZili v petrijevko, poc¢akali, da se je

iztrebila, in jo previdno vrnili v mati¢nico.

Porocilo o izvedenih nalogah v letu 2018. 7
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Maso ovarijev smo dolocali neinvazivno. Na podlagi podatkov, zbranih z invazivnimi in
destruktivnimi metodami v prejSnjih letih smo izpeljali odnos med maso matic in maso

ovarijev. Ta odnos smo uporabili za predikcijo mase v letoSnjem letu.

Zabelezili smo podatke na mati¢nicah (rodovniska Stevilka, Stevilka matice), vrsto maticnice in

Stevilo ¢ebel spremljevalk.

1.2.3 Metodologija dolocanja st. spor Nosema spp. in dokazovanje virusnih infekcij

Stevilo spor Nosema spp. smo dolo¢ali z mikroskopsko preiskavo iztrebkov matic. Preparat
za opazovanje smo pripravili v petrijevki z dodatkom 200 pL destilirane vode, nato smo
suspenzijo pod svetlobnim mikroskopom pregledali s hemocitometrom. Pri pojavu spor v

vzorcu smo upoSstevali vse spore v 400 poljih.

Prisotnost cCebeljih virusov v vzorcih smo dokazovali s pomnoZevanjem specifi¢nih

fragmentov virusne RNA z verizno reakcijo s polimerazo (PCR; Smodis Skerl in sod., 2017).

1.2.4 Dolgotrajno shranjevanje genskega materiala in ocenjevanje kakovosti

semena

V sodelovanju s Kliniko za reprodukcijo in velike Zivali, Veterinarska fakulteta Univerze v
Ljubljani, smo z doc. dr. PrimoZem Klincem opravili nekaj raziskav trotovskega semena.
Preskusili smo wuporabnost naprave Casa, s katero je mogoce meriti motilnost,
koncentracijo, morfologijo semena, DNA fragmentacijo, vitalnost, reakcijo akrosoma in

levkocite v semenu (sesalcev).

Znana in uporabna je metoda dolocanja Stevila Zivih spermijev pri analizah kvantifikacije
spermijev v semenski moSnjici oprasenih matic (Hatjina in sod., 2014; Gregorc in Smodi$
Skerl, 2015), ki smo jo v preteklosti Ze izvajali s preverjanjem kakovosti oprasitve pri

maticah.

1.2.5 Obdelava podatkov direktnega testa

Direktni test so izvajali vzrejevalci v selekcijskih ¢ebelnjakih. Pri tem so ocenjevali donos

medu, mirnost oz. vedenje, rojivost, odpornost na varoje, rasne Kkarakteristike

Porocilo o izvedenih nalogah v letu 2018. 8
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(obarvanost), Zivalnost in C(Cistilno sposobnost cebelje druZine. Navodila za izvajanje
direktnega testa so v prilogi (Priloga 1. Navodila za direktno testiranje Cebeljih druZzin).

Rezultate smo statisticno obdelali in jih predstavili v porocilu.

Porocilo o izvedenih nalogah v letu 2018. 9
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1.3 REZULTATI

1.3.1 Masa matic in ovarijev

Po posameznem vzrejaliS€u smo tehtali po pet matic in izracunali povprecne vrednosti po

vzrejaliS¢u (Tabela 5).

Tabela 5: Primerjava povprecnih vrednosti telesne mase matic za posamezno vzrejaliSce. Vrednosti,
ki ustrezajo kriterijem, so poudarjene. Z barvami so oznaceni rezultati pri posameznem vzrejevalcu:
rdeca kaZe najniZjo teZo v triletnem obdobju, zelena pa najvi$jo. Z rumeno so oznaceni vmesni

rezultati.

Vzrejevalec Povprecéna masa matic 2016 (mg) Povpreéna masa matic 2017 (mg) Povprecna masa matic 2018 (mg)

Andrejé¢ 216.21 +8.11 190.58 + 15.58 204.48 £10.25
Bali 213.50 + 25.36 226.84 +9.06 217.24%7.0
Bokal 223.86 +8.11 / /
Bukovsek J. 226.70 +11.84 236.26 + 6.65 227.48 £5.7
Bukovsek S. 196.84 + 3.62 226.64 +17.17 220.14 £ 9.84
Debevec 156.36 + 22.71 151.30 + 18.48 /
Donko 203.60 +9.09 195.28 +13.81 199.26 + 14.26
Dremelj 210.26 £ 12.75 192.70 +10.12 212.80 +10.2
Gaber 216.20 + 11.55 190.72 + 15.93 210.24 £ 11.57
Grm 247.12 +13.38 223.18 £13.40 219.40 + 4.4
Herbaj 211.90 + 20.47 208.70 + 8.24 218.54+7.76
Jug 199.14 £9.21 225.04 £ 8.07 243.14 +6.2
Juvan / / 218.62 +8.9
Kapun 207.06 + 21.77 227.72 £ 6.79 209.38 +13.63
Kavas 210.94 +12.78 209.48 £ 8.92 198.84 + 22.0
Kelemen 208.48 +32.45 / /
Kolar 221.02 + 10.47 223.42 + 18.83 241 +8.4
Kostomaj 207.08 +19.39 220.78 £9.10 220.40 £ 11.03
Kovacevi¢ 203.84 + 14.58 212.84 £ 2.12 221.34+6.0
Lesek 197.34 + 6,25 210.16 £ 10.76 203.40 +15.21
Luznar 221.04 +15.23 196.56 + 34.77 188.38 + 21.5
Nakrst 224.44 +7.97 231.54 +16.46 225.46 £10.91
Novak / 217.56 + 8.89 238.64 +13.5
Petelin 200.60 +19.01 203.76 £ 15.07 192.60 £ 10.19
Pokorni 211.16 £ 10.46 191.10 + 10.69 221.52+4.5
Potisek 206.60 +5.16 / 203.90 +13.38
Starovasnik 220.52 £9.15 / 220,38 +15.6
Tomazi¢ 203.88 + 14.94 212.78 + 24.86 232.00 £12.82
Tratnjek 197.70 £ 9.07 207.22 £12.93 217.36 +8.3
Vidovi¢ 210.04 + 8.44 225.96 £ 7.79 232.16 +7.08
Vozelj 222.10 +13.05 216.38 +8.30 217.50+9.5
Zaletelj 215.96 +9.32 208.90 + 16.38 228.76 + 8.23
Zemlji¢ / 205.92 +9.13 216.14 +11.3
POVPRECJE 210.38 210.33 217.36
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Matice so v povprecju tehtale 217.36 (= 10.64) mg. Maso smo primerjali z rezultati iz
preteklih let. Najvecja povprecna masa v letu 2018 je bila 243.14 mg in najmanjSa 188.38
mg. VeCina matic, ki so izvirale iz 26 vzrejaliS¢ (86.7 %), je imela povprecno maso enako ali

viSjo od 200 mg (Tabela 6).

Tabela 6. Prikaz Stevila visoko kakovostnih matic po letih.

Leto St. vzrejalis¢ St. vzrejalis¢ z maso matic 2200 mg  Odstotek matic z maso 2200 mg (%)
2016 30 25 83.3
2017 29 19 67.9
2018 30 26 86.7

Nadalje smo opravili meta-analizo mase ovarijev in mase spermateke ter Stevilo spermijev
na podatkih, zajetih v vzorcih z leta 2008, in jih primerjali z maso matice. S tem smo
vzpostavili odnos med koli¢inami in ugotovili, da je med maso matice in maso ovarijev
pozitiven odnos, ki omogoca predvidevanje mase ovarijev iz mase matice. To smo tudi

opravili in za leto 2018 opravili predikcijo (Slika 1).
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Slika 1: Odnos med maso telesa matice in maso ovarija. Linearna regresija pokaze precejSno
zanesljivost predikcije (zgoraj). Uporaba predikcije za napovedovanje mase ovarijev matic v letu
2018 (spodaj).

Obenem smo opravili meta analizo odnosa med maso matic, Stevilom ovariol in Stevilom

spermijev v spermateki matic. Korelacije nismo potrdili.

Obdobje, primerno za morfoloSke meritve je standardizirano: obdobje takoj po izleganju je
priporo¢eno za merjenje neoprasenih, deviskih matic (Wilde in sod. 2013); opraSene
matice se meri po prvi pokriti zalegi; takrat je Ze moc opaziti njihovo potentnost in
pravilnost zaleganja. To je tudi prvi mozni Cas, ko lahko vzrejevalci oprasene matice

vzamejo iz plemenilnikov in jih prodajo (Gregorc, 2005).

1.3.2 Prisotnost spor Nosema spp. in virusov v iztrebkih matic

Rezultati pregleda iztrebkov na prisotnost spor noseme so predstavljeni v Tabela 74, iz
katere je razvidna stopnja okuZenosti Cebeljih matic v letih 2016-2018. Ugotovili smo, da je

bila letos s sporami okuZena le ena matica, kar je razveseljiv podatek.

Tabela 7. Stevilo pregledanih matic in pozitivnih na prisotnost spor Nosema spp. v posameznih letih

testiranja.

Leto 2016 2017 2018

St. pregledanih matic n =149 n=140 n=150
St. vzrejalis¢ N=30 N=28 N=30
St. pozitivnih matic na spore Nosema spp. 23 (15.4 %) 9 (6.4 %) 1 (0.7 %)
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V letoSnjem letu se je skoraj v vseh vzrejalisSCih pojavljala okuZba z virusom c¢rnih
matic¢nikov, kar ne odstopa od slike slovenskega povprecja (Tabela 8, Toplak s sod., 2012).

SBV in ABPV sta bila prisotna v treh vzrejaliS¢ih, v enem primeru soc¢asno.

Tabela 8: Prikaz okuZenosti matic v letu 2018. ABPV - virus akutne paralize ¢ebel, BQCV - virus ¢rnih

mati¢nikov, SBV - virus meS$ickaste zalege.

PRIIMEK BQCV SBV ABPV Nosema Luznar 1 0
Andrejé¢ 1 0 Nakrst 1 1 0
Bukovsek | 1 0 Novak 1 1 0
Bukovsek S 1 0 Petelin 1 0
Donko 1 0 Pislak Bali 1 1
Dremelj 1 0 Pokorni 1 0
Gaber 1 1 1 0 Potisek 1 0
Grm 1 1 0 Starovasnik 1 0
Herbaj 1 0 Tomazi¢ 1 0
Jug 1 0 Tratnjek 1 0
Juvan 0 Vidovi¢ 1 0
Kapun 1 1 0 Vozelj 1 0
Kava$ 1 0 Zaletelj 1 0
Kolar 1 0 Zemlji¢ 1 0
Kostomaj 1 0 Stevilo 29 3 3 1
Kovacevic 1 0 Skupaj 30 BQCV SBV ABPV Nosema
LeSek 1 0

V praksi se je za transport matic uveljavila bela transportna mati¢nica iz umetnega
materiala, katero vzrejevalci uporabljajo v 74 odstotkih. Cebele spremljevalke so dodane v

razlicnem Stevilu, od 4 do 11, v povprecju 6.92 Cebel.

1.3.3 Dolgotrajno shranjevanje genskega materiala in ocenjevanje kakovosti

semena

Genski material smo zbrali iz treh druZin testne postaje Ljubljana. Te druzine so bile
ocenjene z razli¢nimi ocenami za Cistilno sposobnost (Tabela 9). Seme smo zbrali z napravo
za umetno osemenjevanje, prestavili v mikrocentrifugirke ustrezne velikosti in shranili na -

80 °C. Seme je sedaj na voljo za nadaljnje postopke (Slika 2).
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Tabela 9: Seznam druzin, iz katerih je bil odvzet genski material. CS - ¢istilna sposobnost. Barve:

zelena - dobra CS; rde¢a - slaba CS; siva - vmesna vrednost CS.

Zap.$t. Datum Ime Vir Cs

Ev e >
1 11.06.18 trotarl TP-LJ-01 58 % r ﬂ

2  14.06.18 trotar3 TP-LJ-08 92 %

3 14.06.18 trotar2 TP-LJ-02 8%
4 28.06.18 trotar1 TP-L]-01 58%
5 29.06.18 trotar3 TP-LJ-08 92%

6 03.07.18 trotar1 TP-LJ-01 8%

7 10.07.18 trotar3 TP-LJ-08 92 %

Slika 2: Mikrocentrifugirke s shranjenim genskim

materialom.
Poskusno trotovsko seme smo na predmetnem steklu obarvali z eozinom in vzorec
pregledali pod mikroskopom ter na napravi Casa. Rezultati so bili spodbudni predvsem pri
opazovanju semena pod navadnim mikroskopom. Pri ustrezni redcitvi semena je dobro
vidno razmerje med Zivimi in mrtvimi spermiji, vendar bo metodo potrebno Se modificirati.
Naprava Casa meri gibljivost Zivega semena. Trotovsko seme se je videlo razlo¢no, vendar
je naprava prilagojena le za spermatozoide sesalcev, ki se v prostoru premikajo. Trotovsko

seme te lastnosti nima in je vidno le valovanje na istem mestu.

Seme bomo zamrznili na dva razli¢na in preprostejSa nacina in ocenili uspeSnost s pomocjo
prej omenjenih metod za oceno viabilnosti semena. V zadnjem letu triletnega
programskega obdobja bomo nadaljevali z aktivnostmi glede dolgotrajnega shranjevanja
semena in na ta nacin bo mogoce shraniti seme trotov potomcev visoko kakovostnih matic,
ki se bodo izkazale v testiranju pri uporabnikih (¢ebelarjih) ali pri vzrejevalcih, za kasnejso

uporabo pri umetni osemenitvi matic.

1.3.4 Direktni test

Obdelali smo podatke, ki so prispeli na Kmetijski inStitut s strani vzrejevalcev. Do
30.7.2018 smo na ta nacin pridobili podatke dvajsetih vzrejevalcev. Od prispelih
vzrejevalcev eden ni opravil testa Cistilne sposobnosti. Skupaj je bilo ocenjevanih 400

druzin.
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V Tabela 10 so predstavljene vrednosti direktnega testa v letu 2018 in primerjane s

prejsnjimi leti.

Tabela 10: Primerjava povprecnih vrednosti direktnega testa po letih. Pri lastnostih mirnost, rojivost,
obarvanost in Zivalnost so mozne ocene od 1(najslabse) do 4 (najboljse). Cistilna sposobnost se

ocenjuje v odstotkih od 0 %(najslabse) do 100 % (najboljse).

Med (kg) Mirnost Rojivost Obarvanost Zivalnost Cistilna spos.
2013 26.1 3.8 3.6 3.9 3.6 96.5 %
2014 9.6 3.7 3.5 3.9 3.6 96.2 %
2015 23.4 3.6 3.4 3.8 3.6 95.9 %
2016 12.9 3.7 3.1 3.8 3.6 90.4 %
2017 15.4 3.4 3.4 3.7 3.6 87.2%
2018 23.2 3.4 3.4 3.7 3.5 84.0 %

1.3.4.1 Pridelek medu

Ugotavljamo, da je po donosu medu leto 2018 bilo dobro, malenkostno zaostaja za letoma

2013 in 2015. Povprec¢ni donos, izmerjen v direktnem testu, je bil 23.2 kg (Slika 3).
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0.08 |- 2014 - 0.08 -
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0.07 - — | 2016 0.07 |
0.06 - — 21 0.06 -
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Slika 3: Distribucija donosov, doseZenih v direktnem testu v letu 2018 in primerjava s prejSnjimi leti.

1.3.4.2 Mirnost

V letu 2018 je bila mirnost druZin v direktnem ocenjena kot v prejSnjih letih (3.4, Slika 4),
in je bila tekom sezone stabilna. Delez najboljSih ocen (4) se je malenkostno povecal v

primerjavi z lani. Malenkostno se je tudi povecal delez ocen 1 in 2.
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Slika 4: Distribucija ocen mirnosti v letu 2018 in primerjava s prejSnjimi leti

1.3.4.3 Rojivost

Rojivost je bila v letu 2018 ocenjena s povprecno oceno 3.4, podobno kot v letu prej;
rojivost je moc¢no odvisna od vremenskih razmer v maju in juniju. V letu 2018 so se v
vecjem delu RS druZine pozno »odlocale« za rojilno razpoloZenje - rojenje se je izrazilo Sele

po koncu relativno suhega maja (Slika 5).
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Slika 5: Distribucija ocen mirnosti v letu 2018 in primerjava s prej$njimi leti.

1.3.4.4 Obarvanost
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Slika 6: Distribucija ocen obarvanosti v letu 2018 in primerjava s prejSnjimi leti.

Ocene obarvanosti so podobne lanskim, v povprecju je 3.7, kar je podobno kot lani.
Najpogostejsa je Se vedno ocena 4, prvic pa je opaziti tudi nekaj najslabsih ocen. Povprecna

vrednost je v letih 2014 - 2018 padla s 3.9 na 3.7 (Slika 6).

1.3.4.5 Cistilna sposobnost

V povpredju je bila ocena Cistilne sposobnosti v letu 2018 pribliZno 83% (Slika 7); Stevilo

najbolje ocenjenih (90 % -- 100 %) druzin se je zmanjSalo za skoraj 10 % od lani in za
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skoraj tretjino od leta 2013. Opazen je padajoC trend, za katerega pa menimo, da ni

problematicen; razlago podajamo v poglavju »Interpretacije in splo$ne ugotovitve«.
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Slika 7: Distribucija Cistilne sposobnosti v letu 2018 in primerjava s prej$njimi leti.
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1.4 INTERPRETACIJA IN SPLOSNE UGOTOVITVE

Na podlagi preteklih raziskav smo v preteklem letu postavili standard pri vzreji in
opraSevanju matic. Standard dolocCa, da so matice proste spor Nosema spp., masa oprasenih
matic mora znaSati vsaj 200 mg. V letoSnji raziskavi smo pregledali 150 matic iz 30
vzrejaliS¢, ki so bile posredovane Cebelarjem v nadaljnje testiranje. V povprecju so matice
tehtale 217.36 mg, kar je sedem miligramov vec kot v prej$njih dveh letih. S sporami
Nosema spp. je bila okuZena le ena matica (0.6 %). Standardom (masa matic, brez spor

Nosema spp.) je ustrezalo 86.7 odstotkov ¢ebeljih matic.

Nakup in zamenjava matic v ¢ebeljih druZinah je vezana na nekatera tveganja z okuzbami
npr. spore Nosema spp. in vnos virusov. V ta namen je pozornost vzrejne dejavnosti
usmerjena tudi v zmanjSevanje potencialnih prenosov pomembnejSih patogenih
dejavnikov. V primerjavi s prejSnjimi leti se je izboljSala slika okuzenosti z mikrosporidijem
vrst Nosema spp., kar je verjetno posledica vecje pozornosti pri pripravi plemenilnikov in
njihovi naselitvi z mladimi delavkami iz zdravih in moc¢nih druZzin. Povzrocitelji virusnih
obolenj se prenasajo tudi preko parjenja. V preiskanem vzorcu matic smo ugotovili, da so
nekateri virusi prisotni povsod (BQCV), drugi pa se pojavljajo posami¢no oz. v
kombinacijah. Virusi so pogosto prisotni v latentni obliki in kot taki Se ne pomenijo okuzbe
in obolenja. Seveda pa pojavljanje dveh ali veC virusov v vzrejaliSCu povecuje tveganje za
razmnozevanje virusa v Cebelji druzini. Pojavljanje novih virusov v isti druZini je lahko
posledica zdruZevanja druZin, premesScanja zalege (npr. v rednik), in visoke gostote druZzin
na lokaciji cebelnjaka, kar poveca mozZnost uletavanja tujih cebel in ropa. Pomemben
vektor virusov je tudi prSica varoja. Podatki analiz za posamezna vzrejaliS¢a so

vzrejevalcem dostopni na Kmetijskem inStitutu Slovenije.

Rezultate in trende, ki so v direktnem testu ocitni na prvi pogled, si moramo razlagati z
zrnom soli. Navajamo dva moZna razloga: 1) v letu 2017 smo prvi¢ priporocali
vzrejevalcem, da uporabljajo nove kriterije, kot so opisani v Biichler in sod. (2013). Ti
kriteriji pa se pri nekaterih lastnostih zelo razlikujejo od do sedaj uporabljanih. Razlog za
spremembo kriterijev je zdruZljivost s projektom SmartBees in panevropsko mreZo
BeeBreed; 2) testnim cebelarjem in vzrejevalcem vsako leto znova priporo¢amo, da so
strogi (a korektni) pri ocenjevanih druzinah. DruZine znotraj ocenjevanega ¢ebelnjaka naj

bi bilo moc¢ razvrstiti po ocenah. Na podlagi rezultatov, ki so jih poslali posamezni
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vzrejevalci, smo pripravili priporocila za odbiro. Priporocila bomo v zacetku septembra
vzrejevalcem poslali po posti, skupaj s potrdilom o Stevilu matic, ki so bile v letu 2018
vpisane v rodovniSko knjigo. Na podlagi pravilno izvedenega direktnega testa bodo

vzrejevalci prejeli potrdilo o pravilni izvedbi direktnega testa.
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2 ODBIRA CEBELJIH DRUZIN, KI SO ODPORNE PROTI VAROJAM

Delo smo razdelili na dva sklopa. V prvem smo izvajali preskuse Cistilne sposobnosti na

razlicnih lokacijah, v drugem nadaljevali z vzrejnim delom.

Odbira, vzreja in reprodukcija proti varojam bolj odpornih linij ¢ebeljih druZin je izredno
pomembna na svetovnem nivoju. V preteklem programskem obdobju smo s selekcijo
izbrali nekaj druZzin, ki so se izkazale za bolj odporne. V letoSnjem letu smo te druzine
uporabili kot maticarje in trotarje, hkrati pa smo nadaljevali z odbiro v nasSih druzinah in v

izbranih Cebelnjakih na terenu. Vzrejni material smo uporabili kot osnovo za vzrejo matic.

Zaradi zahtev na terenu smo testno postajo na lokaciji Povir (obalno-kraska statisti¢cna

regija) prestavili na lokacijo Stanjel (obalno-kraska statisti¢na regija, SI).

2.1 ZNACILNOSTI ODBRANEGA PLEMENSKEGA MATERIALA

Pri odbiri plemenskega materiala smo se osredotocili na ¢istilno sposobnost, ki se kaze kot
CiSCenje prizadete Cebelje zalege. Podlaga takega vedenja so dolocene genetske
predispozicije, ki se jih v praksi najlaze ocenjuje preko testov kot je t.i. »pin test« (Newton
in Ostasiewski, 1986). Pri tem testu se unici cebelja zalega na stopnji bube z roZnatimi o¢mi
s prebadanjem s tanko iglo, potem pa se po dolo¢enem casu preveri odstotek popolnoma

v

ociS¢enih celic in se ga primerja z rezultatom iz drugih druZin na isti lokaciji.

2.1.1 Metode odbire

DruZine smo odbirali v treh ¢ebelnjakih v okolici Zirov (podizvajalec NIB) ter na testnih
postajah KIS. Cistilno sposobnost smo merili v mesecu juniju v treh izbranih ¢ebelnjakih v
gorenjski statisti¢ni regiji. Uporabili smo standardno metodo, ki je predlagana za selekcijo
Cebel (Biichler in sodelavci, 2013). [z vsake testirane druZine smo vzeli sat s pokrito zalego.
Na izbranem satu pokrite zalege smo s pomocjo Sablone dolocili polje s stotimi celicami (v
obliki romba) ¢im bolj izenaCene zalege (Slika 8). Prvo vogalno celico (zgoraj levo) smo
oznacili z barvo, 50 naslednjih pokritih celic smo preluknjali z entomoloSko iglo in prvo
naslednjo (nepreluknjano) spet barvno oznacili. Sat smo oznacili in vrnili v panj na isto

mesto ter v enakem poloZaju. Po 24 urah smo ga pregledali in presteli Stevilo pokritih
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satnih celic med obema oznacenima celicama. V vsaki druzini smo test izvedli dvakrat.

Cistilno sposobnost smo izra¢unali po formuli:

CS = (50 - $t. neodiséenih celic) x 2.

Slika 8: Izvedba pin-testa na 50 celicah. S flomastrom za matice ozna¢imo vogale (levo zgoraj, desno
spodaj). Prebodemo 50 celic, zacensi pri prvi nepobarvani levo zgoraj. Presko¢imo prazno celico,
pobarvamo 51 celico. Levo: sat z ozna¢enim in izvedenim pin-testom. Desno: sat z oc¢iS€enimi in
odprtimi celicami.

Na treh lokacijah smo izvedli tudi sladkorni test po standardni metodi, ki omogoca
dolocitev okuZenosti z varojo (Dietemann in sod. 2013). Iz druZine smo odvzeli 300 cebel
in jih zaprli v poseben tulec z mreZo. Dodali smo Zlico mletega sladkorja, pretresli in
pocakali eno minuto (Slika 9, levo). Tulec s ¢ebelami smo nato stresali nad belo kadjo in

presteli $tevilo odpadlih varoj (Slika 9, desno). Cebele smo nato vrnili v druZino. V vsaki

druzini smo test izvedli dvakrat.
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Slika 9: Sladkorni test. Levo: 300 cebel v tulcu, posutih s sladkornim prahom. Desno: odpadle varoje.

o . |

2.1.2 Rezultati

V treh ¢ebelnjakih v okolici Zirov so ¢ebele v 24 urah odistile od 10 % do 100 %, v
povprecju 76.81 % celic. Povprecno Stevilo ociSCenih celic na druZino v posameznem

¢ebelnjaku je bilo od 74.10 % do 82.00 %. Stevilo odpadlih varoj je znasalo od 0 do 13, v
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povprecju 0.12. Povprecno Stevilo odpadlih varoj na druzino v ¢ebelnjaku je bilo od 0.19 do

2.13 (Priloga 2. Cistilna sposobnost v okolici Zirov).

Nadalje smo vrSili odbiro na lokacijah KIS v treh statisticnih regijah: goriski, gorenjski in
osrednjeslovenski. Povprec¢na Cistilna sposobnost po posameznih lokacijah je bila 94 % na
lokaciji Stanjel, 71 % na lokaciji Menge$ko polje, 54 % na lokaciji Seni¢no in 51 % na
lokaciji Ljubljana. Materiala iz goriSke regije nismo uporabili zaradi rumene obarvanosti
obrockov na zadku cebel. DruZine s preostalih lokacij smo uporabili bodisi kot vir

maticarjev ali kot vir trotov.

2.2 1ZBOLJSANJE LASTNOSTI VZREJE IN INTENZIVIRANJE VZREJE

NI

Slika 10: Vzreja: Cepljenje licink (levo). Druzina z dodatno naklado za iztrebljanje (sredina).
Markiranje trotov (desno).

Za vzrejo smo pripravili Starter/rednik v dveh nakladah, kateremu je bila odstranjena
matica. Poskrbeli smo za dovolj peloda in hrane ob vzrejnem satu in po potrebi dodajali
sladkorno raztopino (1:1) za tekocCe potrebe. V letu 2018 smo matice prasili po naravni poti
in z umetno osemenitvijo. Za zagotavljanje kvalitetnega trotovskega materiala smo v
izbrane druzine, ki smo jih odbrali v Ljubljani, vstavili gradilne sate. Ker troti pogosto
prehajajo med druzinami, smo trotovsko zaleglo po pokrivanju prenesli v mediS¢no
naklado, lo¢eno od plodiSc¢a in izhoda z maticno reSetko, s ¢cimer smo jim preprecili izhod.
Ko so se troti zaceli polegati, smo polegle trote oznacevali z barvami, ter tako zagotovili
njihovo identifikacijo: vsaki druZzini smo dolocili svojo barvo (Slika 10). Za osemenjevanje
smo uporabljali zgolj spolno zrele trote. Ko so prvi troti dosegli spolno zrelost, smo dodali
t.i. letalno naklado, na vrhu omejeno z mrezo. Pokrov panja smo odkrili zgodaj popoldne, da

smo spodbudili trote k letenju. Tako smo dosegli, da so se iztrebili.
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2.3 REPRODUKCIJA ODBRANEGA MATERIALA

Za vzrejno dejavnost in lokalno odbiro smo vzdrzevali 24 druZin na Stirih razlicnih
lokacijah in v treh regijah: gorenjski, obalno-kraski in osrednjeslovenski. Za vzrejo matic

smo pripravili posebno druzino, ki je sluzila kot kombinacija Starterja in rednika.

Za selekcijo trotov pri umetnem osemenjevanju sta sluzili dve druZini na lokaciji TP
Ljubljana: TP-LJ-1 in TP-L]-8. V nekaterih primerih smo iz TP-L]-8 nacepili tudi matice, pri
Cemer smo pazili, da smo semenili s semenom iz druge druZine. Matice, nacepljene iz

odbranih druZin iz okolice Zirov, smo praSili na testni postaji Seni¢no.

Pred poleganjem smo mati¢nike zascitili s plasticnimi mreZami (Slika 11, levo), vzrejne
letve pa prestavili v mediS€a gospodarskih druzin, v katerih smo plodiS¢no nakladno

vecinsko pokrili s folijo in tako zmanjSali pretok feromonov »domace« matice v mediSce.

Preverjanje uspeSnosti osemenitve izvajamo na plemenilnikih (Slika 11, desno). V kolikor
se matice izkaZejo za osemenjene, jih prestavimo v zato pripravljene druZine na eni od
lokacij ter jih zabeleZimo v izvorno rodovnisko knjigo (IRK). Do dne 30.7.2018 smo
osemenili 10 matic, od katerih ena zalega. Iz izbranih druZin iz okolice Zirov smo nacepili

27 matic, od katerih ena Ze zalega.

Slika 11: Matice v zasc¢itnih kletkah (levo). Plemenilniki na testni postaji Seni¢no (desno).
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2.4 INTERPRETACIJA REZULTATOV IN SPLOSNE UGOTOVITVE

V letu 2018 smo osveZili na$o vzrejo z materialom, pridobljenem iz okolice Zirov. Obmo¢je
je znano po relativni geografski izoliranosti, kar je pomembno pri odbiri zaradi moZnosti
kontroliranega parjenja s troti iz trotarjev s primernimi rejskimi lastnostmi. Matice, ki bodo

uspesno zalegale, bomo prestavili v gospodarne druZzine.

Cistilni nagon je zelo odvisen od pase, zato rezultati merjenja ¢istilne sposobnosti med

lokacijami niso primerljivi; primerjavo je potrebno vrSiti znotraj iste lokacije.

Literatura kaZe, da so tako C(istilni nagon kot tudi ostale rejsko zanimive lastnosti
nestabilne in se hitro izgubijo z nadaljnjim neselektivnim parjenjem. Znano je tudi, da je
vpeljava dolocene lastnosti s selektivno rejo in brez osiromasenja genskega sklada hitrejsa
in bolj uspesna, kadar imamo na voljo veliko primernega zacetnega genetskega materiala
(matice in troti). Za potrebe kontrolirane vzreje in ohranjanje zaZelenih lastnosti kot tudi
primernega genskega sklada bo v prihodnosti nujno vzpostaviti izolirano plemenilno

postajo, ki bo omogocala delo »en masse«.
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PRILOGA 1. NAVODILA ZA DIREKTNO TESTIRANJE CEBELJIH DRUZIN

Navodila za ocenjevanje testnih druzin

V direktno testiranje so lahko vkljuc¢ene cebelje druzine iz selekcijskega Cebelnjaka v
vzrejaliSc¢ih cebeljih matic.

V vzrejaliScu gospodarskih matic se testira najmanj 20 cebeljih druzin; v vzrejaliScu
rodovniSkih matic se testira najmanj 40 druZin.

Testni ¢ebelnjak mora biti usmerjen v pridelavo medu.

Testne druZine za izvajanje testa v naslednjem letu morajo biti formirane najkasneje
v poletno - jesenskem obdobju, v panjih z enotno dimenzijo satja.

V tem Casu morajo biti druZine ¢im bolj izenacene.

V kasnejSem obdobju se druZinam ne sme dodaja Cebel ali zalege.

Jakost druZine mora zagotavljati preZivetje druZine preko zime.

V zimskem obdobju (november - januar) je obvezno zatiranje varoj v vseh Cebeljih
druZinah na stojiScu.

V letu izvajanja testiranja morajo biti testne druzine v polni jakosti.

Matice v testnih druZinah so oznacene, druZine imajo evidencni list, na katerega se
vpisujejo za testiranje potrebni podatki.

Po koncu pasne sezone se evidencne liste poslje v obdelavo na Kmetijski institut
Slovenije.

Testne druZine so ves cas testiranja skupaj in se ne smejo deliti lokacijsko na vec
skupin.

Vse druZine na stojiScu je potrebno oskrbovati enako, prav tako mora biti enotno in
evidentirano vsako zatiranje varoj, ali uporaba drugih sredstev in posebnih rejskih
ukrepov.

ZabeleZeno mora biti vsako dodajanje ali odvzemanje ¢ebel, zalege, hrane ali medu.
Preventivna raba zdravilnih sredstev za druge namene (nosemavost) ni dovoljena.
Zagotovljeno mora biti redno interno spremljanje higienskega stanja cebeljih
druzin, vkljucno s pregledom vzorca delavk na prisotnost noseme.

Kriteriji ocenjevanja testnih druzin

Lastnosti kot so mirnost (neagresivnost) Cebelje druzine, sedenje na satju ter rojenje se

ocenjuje z ocenami 1 do 4, na pol tocke natan¢no. To mozZnost smo uvedli, ker je cilj

ocenjevanja, da druZine razvrstite od najboljSe do najslabSe pri doloceni lastnosti.

1. PRIDELEK MEDU: Ocenjevanje iztocene kolicine medu je mogoce na dva nacina:

medeno satje, izloCeno iz druzine, oznacimo in stehtamo. Po koncanem tocenju
prazno satje ponovno stehtamo in neto koli¢ino medu zabeleZimo na evidencni list.

Sprejemljiva je tudi druga metoda, pri kateri izloCeno medeno satje iz druZine
preStejemo in stehtamo. Po kon¢anem tocenju stehtamo 50 do 100 iztocenih satov
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2.

3.

5.

in povprecno teZo sata upoStevamo pri izracunu neto koliine iztoCenega medu iz
posamezne testne druZine.

Rezultat vsakega toCenja vnesemo v evidencni list.

MIRNOST ALI OBNASANJE: Po mednarodno sprejetih kriterijih se lastnost ocenjuje v
stopnjah od 1 do 4, pri cemer je zaZeleno uporabljati tudi vmesne Stevilke :

1 - Cebele napadajo kljub uporabi dima,
2 - Posamezne cebele napadejo in picijo, kljub uporabi dima
3 - Za delo z druZino niso potrebna zascitna oblacila, e se uporablja dim,

4 - Za delo z druZino nista potrebna niti dim niti zasc¢itna oblacila.

ROJENJE testnih druZin se prav tako ocenjuje v Stirih stopnjah, dovoljene pa so vmesne
ocene. V evidencni list vnesemo izracunano povprecno vrednost:

1- DruZina je rojila, oz. je bilo rojenje prepreceno z najvecjim naporom

2 - Druzina aktivno gradi mati¢nike, opazno je zmanjSanje obsega nepokrite zalege,
gradnje satja in zadka matice.

3 - Obcasno se v druZini opazi zaleZen mati¢nik oz. mati¢ni nastavek, vendar ni opaznih
drugih znakov rojenja. Rojenje se z lahkoto prepreci z dodajanjem praznih satov v pan,j.

4 -V druZini ni opaziti rojilne aktivnosti, mati¢ni nastavki niso zaleZeni, niti ni opaznih
maticnikov.

ODPORNOST NA VAROJE: Spremljanje napadenosti testnih druZin z varojami je zelo
pomemben Kkriterij pri odbiri maticarjev in tudi sploSno v cebelarstvu. V poznem
spomladanskem obdobju je potrebno spremljati naravni odpad varoj v vseh testiranih
druzinah v obdobju okrog 30 dni.

RASNE KARAKTERISTIKE: Obarvanost obrockov zadka. Ocenjuje se obarvanost prvega
in drugega obrocka na zadku ter Stevilo posameznih cebel z obarvanimi obrocki
(zapisuje se zastopanost obarvanih ¢ebel v odstotkih). Obseg obarvanosti se oceni z
ocenami od 1 do 4, pri Cemer ocene pomenijo:

1 - pri vecini obarvanih cebel (do 2% cebel) sta dva obroc¢ka na zadku obarvana rumeno
(rumen, usnjeno rjavi, oranZzni)

2 - pri vecini obarvanih Cebel je prvi obrocek obarvan oranzno (prvi obrocek je povsem
obarvan)

3 - pri vecini obarvanih cebel je prvi obrocek delno obarvan

4 - vsi obrocCki so temni ali so prisotne usnjeno rjave pege
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o

kranjska sivka kriZanec italijanska ali buckfast Cebela

6. ZIVALNOST CEBELJE DRUZINE: Ocenjuje se dvakrat na leto, v aprilu in juliju. Vpisuje se
odstopanje od povprecnega Stevila zasedenih ulic v Cebeljih druzinah na stojiScu.
Ocenjuje se z ocenami od 1 do 4 (ocene 1, 1.5, 2 in 2.5 pod povprecjem, ocene 3, 3.5 in 4 nad
povprecjem).

7. CISTILNA SPOSOBNOST (CISTILNI NAGON) je dedna lastnost, ki jo je mogoce izboljsati
s selekcijo. Ta lastnost pa je recesivna, zato mora biti selekcija na to lastnost stalno,
rutinsko opravilo v vzrejaliscu.

Pin-test se izvaja v popoldanskem casu in zabeleZi uro pricCetka testiranja (npr. ob 10.00). Iz
vsake testirane druZzine, se vzame sat s pokrito strnjeno zalego. Primerna starost zalege je
okrog 17 dni, to je stadij bube z roZnatimi do rde¢imi o¢mi (slika 1).

Slika 1. Bube primerne starosti za izvedbo pin-testa imajo roZnate do rdece oci.

Primerno starost bub se dolo¢i na dva nacina:

- 8dni pred nacrtovanim testiranjem se oznaci nepokrito zalego z debelimi licinkami,
- neposredno pred testom se odkrije posamezno pokrito celico in najde primerno
starost bube.

Na izbranem satu pokrite zalege se poloZi Sablono in oznaci celico zgoraj levo in spodaj
desno s pisalom za oznacevanje matic.

Entomolosko iglo se dezinficira z Zepnim vZigalnikom in pocaka nekaj trenutkov, da se igla
ohladi. Celice se prebada od leve proti desni (slika 2 levo). Pri prebadanju celicnega
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pokrovca je pomembno, da se iglo natan¢no zabode v sredino celice in s tem unici bubo.
Prazne celice se preskoci in ko je prebodena zadnja, 50. pokrita celica, se s pisalom oznaci
naslednjo, 51. celico (slika 2 desno).

Slika 2. Prikaz prebadanja celic s pomocjo Sablone (levo) in oznacevanje celic znotraj
Sablone (desno).

Po prebadanju se zalego fotografira in sat vrne v panj, na isto mesto in v enak poloZaj. Sat
se oznaci z barvnim Zebljickom.

Po 10-ih do 18-ih urah pregledamo druzine v istem vrstnem redu. Na oznaCenem satu
poiS€emo preiskovano povrSino, odmakne cebele, postavimo Sablono in posnamemo
fotografijo (slika 3). V oznacenem delu presStejemo Stevilo pokritih ter neociScenih celic, v
katerih so Se ostanki bube. Rezultat zabeleZimo.

Slika 3. OciSCene in neociScene celice zalege z oznacbo.

Porocilo o izvedenih nalogah v letu 2018. 4



Raziskava spremljanja kakovosti matic kranjske ¢ebele in odbira ¢ebeljih druzin, ki so odporne proti varojam.
Kmetijski institut Slovenije, Ljubljana, 2018

Izracun ¢istilne sposobnosti (CS)

[50 celic - ($tevilo pokritih celic + $tevilo celic z ostanki bube)] x 2 = Cistilna sposobnost v
%.

V povprecju naj bi v ¢ebelnjaku rezultat pin-testa znasal okrog 50 odstotkov.

Pin-test je priporocljivo izvajati od junija do septembra dvakrat, najbolje trikrat, saj na
koncu lahko izraCunamo povprecno vrednost Cistilne sposobnosti s pomoc¢jo formularja.
Poskus se opravi v dneh, ko je donos nektarja manjsi, ker v takih razmerah druZine kazZejo
slabsi cistilni nagon in se na ta nacin izognemo vplivu okolja na izraZenost te lastnosti.

V evidencni list se vpiSe rezultate vsaj enega opravljenega PIN-testa in datum izvedbe testa.
PriloZiti je potrebno oznacene fotografije s Sablono pred prebadanjem in s Sablono po 10-ih
do18-ih urah. PripiSite podatek, po koliko urah ste opravili drugi pregled.

Vir: Biichler in sod. (2013) Standard methods for rearing and selection of Apis mellifera
queens, Journal of Apicultural Research, 52(1).

Potrebna dokumentacija: vpis Cistilne sposobnosti (%) v evidenc¢ni list ter
predlozitev slik testnega polja pred in po konfanem testiranju, za vsako
druzino. Slike naj bodo oznacene.
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PRILOGA: DIREKTNO TESTIRANJE CEBELJIH DRUZIN ZA LETO 2018

VzrejaliSce (Cebelar): .....cooviviniiniiiniinens

StojiSCe: .o

Registrska oznaka cebelnjaka: .......cccoooiviiiiiiiinieene.

2

s | s [odsmai [ ~dSjumi [ A0l T 0dpad Ty o0
. . . N A
pama matice | © M z 0 M R 0 M Z Datum: (kg) Datum:

O - obarvanost obrockov zadka, M - mirnost, R - rojivost, Z - 7ivalnost, CS - Cistilna
sposobnost
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PRILOGA 2. CISTILNA SPOSOBNOST V OKOLICI ZIROV
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PRILOGA 3. CISTILNA SPOSOBNOST NA LOKACIJAH KIS

Ime Cebelnjak Regija I 1l povp CS (%)
TP-MP-01 340788 osrednjeslovenska 82% 28% 55%
TP-MP-02 340788 osrednjeslovenska 96% 84% 90%
TP-MP-03 340788  osrednjeslovenska 58% 88% 73%
TP-MP-04 340788 osrednjeslovenska  100% 28% 64%
TP-MP-05 340788  osrednjeslovenska 94% 66% 80%
TP-MP-06 340788  osrednjeslovenska 98% 76% 87%
TP-MP-07 340788 osrednjeslovenska 78% 76% 77%
TP-MP-08 340788 osrednjeslovenska  100% 94% 97%
TP-MP-09 340788  osrednjeslovenska 96% 76% 86%
TP-MP-10 340788 osrednjeslovenska 78% 82% 80%
TP-MP-11 340788  osrednjeslovenska 84% 84% 84%
TP-MP-12 340788 osrednjeslovenska 94% 18% 56%
TP-MP-13 340788  osrednjeslovenska 98% 52% 75%
TP-MP-14 340788  osrednjeslovenska 24% 30% 27%
TP-MP-15 340788  osrednjeslovenska 40% 90% 65%
TP-MP-16 340788  osrednjeslovenska 26% 30% 28%
TP-MP-17 340788  osrednjeslovenska 64% 16% 40%
TP-MP-18 340788 osrednjeslovenska 96% 78% 87%
TP-MP-19 340788  osrednjeslovenska 96% 100% 98%
TP-MP-20 340788  osrednjeslovenska 38% 100% 69%
TP-MP-21 340788 osrednjeslovenska 86% 70% 78%
TP-LJ-01 283487  osrednjeslovenska 58% 58%
TP-LJ-02 283487  osrednjeslovenska 8% 8%
TP-LJ-08 283487  osrednjeslovenska 92% 92%
TP-LJ-15 283487  osrednjeslovenska 74% 74%
TP-LJ-06 283487  osrednjeslovenska 24% 24%
TP-SEN-1 118581  gorenjska 98% 98%
TP-SEN-2 118581  gorenjska 44% 44%
TP-SEN-3 118581  gorenjska 90% 90%
TP-SEN-4 118581  gorenjska 38% 38%
TP-SEN-5 118581  gorenjska 2% 2%
TP-SEN-6 118581  gorenjska - -
TP-ST-01 355894  goriska 100% 100%
TP-ST-02 355894  goriska 98% 98%
M23 355894  goriska - -
M24 355894  goriska 86% 86%

Porodilo o izvedenih nalogah v letu 2018.



